Analise quantitativa do conteiido de carga inorganica das resinas compostas
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Resumo

O propésito deste estudo foi avaliar o contetido de carga em
massa e volume das resinas compostas. Cinco corpos-de-prova
cilindricos, com 5Smm de diametro por 2mm de profundida-
de, foram confeccionados para cada resina composta. Os cor-
pos-de-provas foram fotoativados por 40 segundos e pesados
em balanca analitica (Sartorius) a seco e imersos em agua
destilada. Apos a eliminacdo da matriz organica realizada em
forno elétrico a 700 °C por 3 horas, os corpos-de-prova fo-
ram pesados a seco e armazenados em dgua destilada, por 7
dias para pesagem em imersdo. O conteiido por massa foi
calculado com base nas massas seca do compésito e do resi-
duo inorganico e o contetido em volume foi baseado na apli-
cacao do Principio de Arquimedes. Os resultados percentuais
em massa e volume, respectivamente, foram: 1) compdsitos
diretos: Z-100 (81% e 73%); Z-250 (79% e 62%); TPH (74%
e 65%); Degufill Mineral (75% e 64%); Tetric Ceram (74% e
57%); Durafill (54% e 43%); Heliofill (55% e 43%); Con-
cept ( 75% e 67%); Wave (58% e 50%); FillMagic (76% e
68%) e Omegaflow ( 62% e 40%). Concluindo, todos 0s ma-
teriais estudados apresentaram composicdo quantitativa de
carga em massa ¢ volume de acordo com o demonstrado na
literatura.
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ABSTRACT

The intention of this study was to evaluate the load content
em mass and volume of direct composite resins. Five cylin-
drical specimens, with Smm of diameter for 2mm of depth,
were made for each composite resin. The specimens had been

light cured for 40 seconds and weighed in analytical balance
(Sartorius) to dry and immersed in water distilled. After eli-
mination organic matrix in electrical furne at 700 °C for 3
hours, the specimens again dried weighted and stored in wa-
ter distilled, for 7 days for weighted in immersion. The inor-
ganic filler content weight, for calculate based weight dried
the composites the residual inorganic the volume content for
calculate the according Arquimedes principle. The result per-
cent em weight and volume, respectively, were: 1) composi-
te: :Z-100 (81% and 73%); Z-250 (79% and 62%),; TPH (74%
and 65%); Degufill Mineral (75% and 64%); Tetric Ceram
(74% and 57%); Durafill (54% and 43%); Heliofill (55% and
43%); Concept ( 75% and 67%); Wave (58% and 50%); Fill-
Magic (76% and 68%) e Omegaflow ( 62% and 40%). Con-
cluding, all the studied materials had presented quantitative
filler composition in agreement with em weight and volume
the demonstrated in the literature.

UNITERMS

Composite resin, particle inorganic.

INTRODUCAO

As resinas compostas cada vez mais estdo sen-
do apresentados aos profissionais como mais uma
opcao para o tratamento restaurador de acordo com
as indicacdes propriamente dita®. Todavia, para que
determinado material restaurador seja aceito e lar-
gamente empregado, suas propriedades devem ser
clinicamente comprovadas.

Fatores intrinsecos dos materiais como compo-
sicdo, tamanho, quantidade e distribuicdo das par-
ticulas de carga podem auxiliar na compreensao de
algumas limitacGes clinicas(Venhoven et al.'’,
1996), (Condon et al. 3, 1997), (Taylor et al.'s,
1998). O conteudo de particulas destaca como fa-
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tor importante na determinacdo das propriedades
mecénicas das resinas compostas®. Li et al.'> em
1985 e Van Nort!s, em 1994, concordam que os
compdsitos possuem uma relacdo direta com a re-
sisténcia a compressado e desgaste, modulo de elas-
ticidade e com a dureza, na escala Knoop. Chung
& Greener?, em 1990, verificaram, também, corre-
lacdo positiva entre conteido de carga e resistén-
cia a tracdo diametral e dureza, porém, o mesmo
ndo se repetiu nos ensaios de resisténcia a com-
pressdo. Segundo Willems et al. '8, a resisténcia me-
cinica de um compdsito estd diretamente relacio-

Quadro 1 — Materiais empregados*.

nada ao seu conteddo de particulas por volume.

Sendo assim, o objetivo deste estudo foi deter-
minar, em massa e em volume, o contetido percen-
tual de particulas das resinas compostas e cimen-
tos resinosos.

MAaTteriAaL E METODO

Os materiais empregados neste estudo sdo apre-
sentados no Quadro 1.

Resinas Compostas Composigao inorgéanica Fabricantes
Degufill Mineral Dioxido de silicio + fosfato de calcio

+ fluoreto de apatita + silicato de

bario-boro-aluminio Degussa
Tetric Ceram Trifluor de istérbio + vidro de silicato

de fluor —boro-aluminio + vidro de bario

+ dioxido de silicio Vivadent
Durafill Vidro de silica Kulzer
Concept Silica e trifluor de istérbio Vigodent
Fill Magic Vidro de bario Vigodent
Heliofill Vidro de bario Vigodent
TPH Vidro de bario Dentsply
Wave Vidro de estréncio SDI
Omegaflow Vidro de silica Esterngold
Z-250 Vidro de zircénia / silica 3M
Z-100 Vidro de zirconia / silica 3M

* Informacgdes dos fabricantes.

Cinco corpos de prova de cada resina compos-
ta foram confeccionados utilizando uma matriz
metédlica de aco inoxiddvel, com cavidade circu-
lar de 2mm de profundidade e Smm de didmetro.
As resinas compostas foram inseridas na cavida-
de em dois incrementos, sendo cada um fotoati-
vado por 40 segundos utilizando o fotopolimeri-
zador XL 2500 (3M). O ultimo incremento foi
recoberto com tira de poliéster e uma lamina de
vidro e, sobre esta, um anel de aco, uma janela
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para permitir o acesso da ponta do fotopolimeri-
zador e um peso de 1kg, necessdrio para padroni-
zacdo da pressdo e nivelamento do material a bor-
da superior da matriz.

Cada corpo-de-prova foi pesado em balanca
analitica Sartorius, até a estabilizacao da massa da
resina composta (m_), evidenciada pela nao alte-
racdo numérica em trés leituras consecutivas e em
seguida medida em dgua (m ).

ICl1
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Para a determinacdo do percentual volumétri-
co das particulas inorganicas € necessario conhe-
cer o volume do compésito, que foi calculado se-
gundo a seguinte equagao:

V=m-m_

Ic Ic Ic1

Onde:

V. = volume do corpo-de-prova de resina
composta;

m = massa do corpo-de-prova de resina
composta ao ar;

m_. = massa do corpo-de-prova de resina

composta imersa;

Em seguida o suporte da balanca foi substitui-
do por um outro suporte composto por uma rede
de ago inoxidavel, infiltrante em dgua para deter-
minar a massa da resina composta imersa (m, ),
determinado pelo principio de Arquimedes. Com
base nesses dados o volume da massa e das parti-

culas foram calculados no mesmo principio.

Para eliminacdo da fase organica, os corpos-
de-prova foram levados ao forno elétrico Bravac e
aquecido lentamente desde a temperatura ambien-
te até 700°C por 3 horas. Apds o resfriamento por

ResuLTADOS

90 minutos, foram transferidos para dessecador que
permaneceram por uma hora até o completo resfri-
amento e sua massa do residuo inorganico medida
(mp). Para eliminar o efeito dos poros pela elimi-
nagdo da fase orgénica deixados durante a pesa-
gem em imersdo, o residuo inorganico foi armaze-
nado em dgua destilada por trés dias para que os
poros fossem preenchidos por 4gua e a massa imer-
sa (mp) medida como anteriormente descrito. O
volume das particulas foi obtido com a equacdo a
seguir:

V=m-m.
P P p!

Com base na determinacao dos volumes da
resina composta e das particulas inorganicas, foi
calculado o percentual volumétrico da fase inorga-
nica de acordo com a seguinte equacao:

% por volume = (VP/VrC).lOO

O conteddo percentual de particulas inorgani-
cas por massa foi determinado a partir da massa da
resina composta (m, ) € da massa das particulas
inorganicas (mp), medidos ao ar, estabelecidas pre-
viamente, e o calculado de acordo com a equacdo
a seguir:

% por massa = (mp/mrc) . 100

Tabela 1 — Avaliacao do percentual médio de conteudo de carga inorganico das resinas compostas hibridas.

Resinas Compostas

% em massa

% em volume

Z-250
Z-100
Tetric Ceram

TPH

79
81
74
74

62
73
57
66

Tabela 2 — Avaliacado do percentual de contetiido de carga inorganico das resinas compostas microparticulas.

Resinas Compostas

% em massa

% em volume

Degufill Mineral
Durafill

Fill Magic
Heliofill

Concept

75
54
76
55
75

64
43
68
43
67
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Tabela 3 — Avaliacao do percentual de contetiido de carga inorganico das resinas compostas de baixa

viscosidade

Resinas Compostas

% em massa

% em volume

Omegaflow 62 40
Wave 58 50
DiscussAo a interferéncia das propriedades mecanicas na fase

O contetdo de particulas de resinas compostas
€ uma informacado importante no estudo das pro-
priedades mecanicas destes materiais odonto-
l6gicos. Seu conhecimento permite a classificacdo
dos compdésitos ' ou mesmo estimativas sobre sua
resisténcia mecénica %!, No que diz respeito as
alteragdes dimensionais, poderiamos imaginar que
resinas compostas com maior conteudo de particu-
las apresentam, sistematicamente, menor contracao
de presa ou menor coeficiente de expansdo térmi-
ca linear. Entretanto, estas propriedades estdo pri-
mordialmente relacionadas a composicdo da fase
orginica > %19 bastante diferente entre os compo-
sitos estudados. Goldman °, em 1983 e Feilzer et
al.’, em 1988, acrescentam, ainda, que é pratica-
mente impossivel estima-las apenas em funcao da
formulacgio, sistema de ativacdo ou mesmo classi-
ficacdo do material restaurador, uma vez que tanto
os componentes da fase orgdnica como suas con-
centracdes possuem diferentes composicdes de
acordo com cada fabricante especificamente.

Diante da presenca de inimeras marcas
comerciais de resinas compostas para dentes ante-
riores e posteriores € importante salientar que ha
uma variacdo percentual na quantidade de carga
inorgénica que dependera da indicagdo deste ma-
terial, obviamente, o conteido inorganico possui
um limite na sua quantidade com intuito de evitar
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organica. Moszner & Salz'!, 2001 relata que uma
resina que apresenta um quantidade maior que 80%
de fase inorginica comprometird as propriedades
mecanicas, tornando o material fridvel®'°.

De qualquer forma, é importante destacar que
o contetido de carga inorganico possui um valor
significativo no entendimento sobre estes materi-
ais, e quando associado a outros fatores como for-
ma, tamanho, composicdo quimica e distribuicdo
das particulas, facilitard o estudo das propriedades
fisicas e mecanicas dos materiais restauradores, tais
como resisténcia ao desgaste, dureza”!'>!3!4, Clini-
camente, é importante para o cirurgido — dentista,
diante das informagdes sobre a andlise do conteu-
do de particula das resinas compostas e cimentos
resinosos, no momento de selecionar adequadamen-
te o material restaurador de acordo com a determi-
nada indicacao clinica.

CoNcLusAO

Andlise por meio da aplica¢do do principio de
Arquimedes € um meio eficaz para a determinacao
do conteudo de particula dos materiais odontol6-
gicos;

Estas resinas compostas possuem um intervalo
similar na quantidade de carga inorganica em mas-
sa e volume;
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