Anilise de testes empregados no estudo da adaptacao marginal de proteses sobre
implantes: proposicao de novos conceitos e parametros

Analysis of tests performed for the study on marginal adaptation of prosthesis over
implants: proposition of new concepts and parameters

Erica Miranda de TORRES

Doutoranda — Programa de Pés-Graduacio em Reabilitacdo Oral — Departamento de Materiais Dentdrios e Prétese — Fa-
culdade de Odontologia de Ribeirdo Preto — Universidade de Sao Paulo — USP — Ribeirdo Preto — SP — Brasil

Maria da Gléria Chiarello de MATTOS
Ricardo Faria RIBEIRO

Professor Titular da Disciplina — Prétese Parcial Removivel — Departamento de Materiais Dentdrios e Prétese — Faculda-
de de Odontologia de Ribeirdo Preto — Universidade de Sdo Paulo — USP — Ribeirdo Preto — SP — Brasil

Resumo

Um dos maiores obstdculos para o sucesso das reabilitacdes sobre implantes consiste na obten¢do de boa adaptacio
marginal dos componentes protéticos. Nao estd claro na literatura quais niveis de desajuste sdo considerados clinicamente
aceitdveis, mas sabe-se que desadaptagdes protéticas podem provocar problemas mecanicos e bioldgicos. O presente
estudo tem como objetivo utilizar testes classicamente empregados nas pesquisas cientificas para calcular e propor a
obtencao de diferentes parametros de adaptacao marginal. Para tanto, analisou-se estruturas metélicas simulando barras
para préteses fixas tipo protocolo fundidas em diferentes materiais, mensurando as desadaptagdes entre as estruturas e os
pilares intermedidrios em microscopio 6tico, com o teste de inico parafuso, com aperto bilateral alternado nos implantes
distais 1 e 5, e com todos os parafusos apertados com um torque de 10Ncm. Esses dados possibilitaram a obtengao de
diferentes pardmetros de adaptacdo marginal: passividade, passividade média, desajuste vertical, reducdo de desajuste
e percentual de reducdo de desajuste. De acordo com a andlise estatistica dos resultados (p<0,05), ndo houve diferencas
entre os dados de passividade com aperto em 1 e em 5 para nenhum dos metais utilizados (Ti p=0,421; Co-Cr p=0,635;
Ni-Cr-Ti p=0,260). Contudo, houve diferencas significantes entre os valores de passividade e os valores de desajuste
vertical para todos os metais empregados (p=0,000), demonstrando que existe uma reducio de desadapta¢ao que deve
ser levada em considerac@o. Pode-se concluir que a adaptacdo marginal deve ser estudada sob diferentes parametros, os
quais podem possibilitar uma andlise mais profunda e detalhada dos problemas relacionados aos desajustes protéticos.
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INTRODUCAO

Desde a introducao do conceito de osseointegracao
junto a comunidade cientifica em 19822, a implanto-
dontia tem sido marcada por uma evolugdo constante e
acelerada dos sistemas de implantes, com o surgimen-
to de um grande leque de opcdes de tamanho, forma
e materiais de infra-estrutura, tanto para os implantes
em si quanto para os componentes protéticos. Além do
intuito de extrapolar as possibilidades de emprego cli-
nico da técnica e aumentar as chances de sucesso das
reabilitacdes, estas mudancas objetivam minimizar a
ocorréncia de complicacdes biomecanicas resultantes
do tratamento com implantes osseointegraveis'®.

Grande parte destas complicagdes € decorrente
de deficiéncias na adaptagdo marginal dos com-
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ponentes protéticos aos implantes. De um modo
geral, estas falhas podem ser de ordem mecanica,
como afrouxamento dos parafusos protéticos e dos
intermedidrios, fratura de diversos componentes do
sistema; ou bioldgica, incluindo reacdes teciduais,
dor, sensibilidade, reabsor¢do dssea e perda da os-
seointegragao™>’ 10131517,

Como € possivel notar, diversas pesquisas t€m se
dedicado ao estudo da adaptacdo marginal de préteses
sobre implantes. Contudo, até o presente momento,
ndo se sabe ao certo quais niveis de desajuste podem
ser considerados clinicamente aceitdveis e, portanto,
podem ser bem tolerados, ndo induzindo falhas a curto
ou longo praZOS,IZ,13,16,18,19,22'

Dentre as razdes que poderiam explicar essa
auséncia de relatos mais conclusivos na literatura,
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encontram-se a dificuldade de metodologia adequada
do ponto de vista operacional e ético, longo tempo
e alto custo necessdrios para desenvolver estudos
clinicos de grande porte, falta de padronizacio dos
métodos e das terminologias utilizados nas diferentes
pesquisas.

Diante da grande variedade possivel de desajustes
presentes em uma estrutura protética e devido a multi-
plicidade de termos empregados para descrevé-los, ja
em 1989, Holmes et al.? sugeriram uma terminologia
na tentativa de identificar cada tipo de desadaptacio.
Definiram como gap interno o espago existente entre a
superficie interna da prétese e a parede axial do preparo,
e como gap marginal 0 mesmo espaco quando mensu-
rado na margem do preparo. O espagco marginal mensu-
rado paralelamente a trajetéria de remocdo da peca foi
chamado de discrepancia marginal vertical, enquanto
0 mesmo espaco considerado perpendicularmente a
esta trajetdria foi denominado discrepancia marginal
horizontal. Outros termos empregados pelos autores
foram sobrextensdo marginal, para a distancia do gap
marginal 2 margem da pec¢a, subextensao marginal, para
a distancia do gap marginal ao angulo cavo-superficial
do preparo e discrepancia marginal absoluta, para a
hipotenusa do tridngulo reto formado por ela com o
gap marginal e a sobre ou subextensao.

Entretanto, trabalhos como este, que procuram dar
suporte a realizacdo de pesquisas no intuito de obter
uma padronizagao favorecendo possiveis comparagdes
de resultados e conseqiientes inferéncias de maior
impacto sdo bastante pontuais.

Assim, o presente trabalho tem por objetivo reunir,
aplicar e discutir metodologias ja bem sedimentadas na
literatura para o estudo da adaptacao marginal de pré-
teses multiplas sobre implantes fundidas em diferentes
materiais, propondo a obten¢do de novos paradmetros
a partir destes métodos, de modo a fornecer dados
mais completos que permitam aprofundar os estudos
cientificos sobre problemas de adaptacdo marginal e
suas conseqiientes complicacdes.

MaTerIAL E METODO

Obtencio das estruturas metalicas

Inicialmente, confeccionou-se um modelo mestre
metdlico em forma de arco contendo cinco implan-
tes Titamax Liso® 3.75 x 13mm (Neodent Implante
Osteointegréavel, Curitiba-PR, Brasil), de modo a si-
mular implantes posicionados no arco inferior numa
seqiiéncia interforaminal tipica para confeccdo de
uma proétese fixa tipo protocolo. Sobre os implantes,
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foram adaptados pilares intermedidrios pré-fabrica-
dos do tipo mini pilar conico 4.1 altura 2 (Neodent
Implante Osteointegravel, Curitiba-PR, Brasil), com
torque de 20Ncm.

Observando o modelo pela face anterior, os im-
plantes foram identificados pelos ntimeros 1, 2, 3,4 e
5, da esquerda para a direita, respectivamente, com a
finalidade de padronizar as mensuragdes e viabilizar
a andlise estatistica dos dados.

Realizou-se uma moldagem dos implantes com
transferentes de arrasto para mini pilar conico 4.1 (Ne-
odent Implante Osteointegravel, Curitiba-PR, Brasil)
unidos entre si com fio dental recoberto com resina
acrilica vermelha (Pattern Resin LS®, GC America
Inc., Alsip, EUA), utilizando moldeira individual e
material de moldagem (Impregum Soft®, 3M ESPE,
Seefeld, Alemanha) para obtencdo de um modelo de
trabalho contendo andlogos dos pilares tipo mini pilar
cdnico 4.1 de titanio (Neodent Implante Osteointegra-
vel, Curitiba-PR, Brasil).

Seguindo-se os procedimentos cldssicos para a
construcdo de barras para préteses fixas com canti-
lever, procedeu-se o enceramento de 15 estruturas
sobre o modelo de trabalho, utilizando cilindros cal-
cindveis tipo mini pilar conico 4.1 (Neodent Implante
Osteointegravel, Curitiba-PR, Brasil), as quais foram
aleatoriamente divididas em trés grupos de cinco.

Cada grupo foi entdo submetido ao processo de
fundi¢ao utilizando um dos seguintes materiais: tita-
nio comercialmente puro grau I (Tritan®, Dentaurum,
Ispringen, Alemanha); liga de cobalto-cromo (Rema-
nium 2000®, Dentaurum, Ispringen, Alemanha); liga
de niquel-cromo-titanio (Tilite Premium®, Talladium
Inc., EUA).

As fundigdes foram realizadas na maquina Dis-
covery Plasma® (EDG Equipamentos e Controles
Ltda., Brasil), que promove fusao por arco voltaico de
corrente continua através de eletrodo de tungsténio,
sobre crisol (cadinho) especial de cobre e sob vicuo
e atmosfera inerte de argdnio.

Apo6s desinclusdao e remocao dos condutos de
alimentacao, as estruturas foram jateadas com 6xido
de aluminio (Polidental Indudstria e Comércio Ltda.,
Sdo Paulo-SP, Brasil) de granulagdo de 100um, sob
pressao de 80lib/pol?.

Obtencao dos parametros de adaptacio marginal

Cada estrutura metalica foi posicionada no modelo
mestre em trés diferentes situacdes: com o parafuso
protético correspondente ao implante 1 apertado ma-
nualmente até o ponto de se sentir apenas a fixagao
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do parafuso nas roscas; com o parafuso 5 apertado
em condicdes semelhantes ao parafuso 1; e por fim,
com todos os parafusos apertados com um torque de

10Ncm, padronizado pelo uso de catraca torquimetro
(Neodent Implante Osteointegrdvel, Curitiba-PR,
Brasil) (Figura 1a,b e ¢).

FIGURA 1 — Testes realizados para cada estrutura metdlica: a) aperto manual do parafuso 1; b) aperto manual do parafuso 5; c) aperto padronizado de
todos os parafusos com torque de 10Ncm.

As desadaptacdes da estrutura metalica aos pilares
intermedidrios foram mensuradas nas faces vestibular
e lingual de todos os implantes através de microscépio
6tico comparador com aumento de 15X (Nikon, Japdo).
Para padronizar a posi¢do do modelo mestre sobre a
platina do microscopio, confeccionou-se um disposi-
tivo de acrilico contendo um parafuso horizontal para
fixacdo do modelo. Quando o parafuso era afrouxado,
esse dispositivo permitia giro de 360° do modelo, via-
bilizando a leitura de todos os implantes.

Em cada face, vestibular e lingual, foram execu-
tadas trés leituras, obtendo-se desta forma uma média
de seis afericdes para cada um dos implantes, em cada
situacdo de aperto dos parafusos: parafuso 1, parafuso
5 e todos os parafusos.

Os valores obtidos com o aperto alternado dos
parafusos 1 e 5 resultaram nos dados de passividade.
A média desses valores expressou o parimetro deno-
minado passividade média. Os valores obtidos com
todos os parafusos apertados com torque de 10Ncm
resultaram nos dados de desajuste vertical. A diferenga
entre os valores de passividade média e desajuste ver-
tical possibilitou o cdlculo do pardmetro denominado
redug@o de desajuste. A aplicacdo de uma regra de
trés simples, onde o valor de passividade média cor-
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respondeu a 100% e o valor de reducio de desajuste
correspondeu ao percentual a ser calculado, resultou
na obtencdo dos valores percentuais de redugdo de
desajuste.

Analise estatistica dos dados

Foram realizadas comparagdes entre as diferen-
tes condi¢des de aperto, parafuso 1, parafuso 5 e
todos os parafusos, para cada metal utilizado, por
meio do teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis,
ao nivel de significancia de 0,05, em prova bilateral.
Objetivando verificar onde se encontravam as pos-
siveis diferencas estatisticas, as amostras de dados
foram comparadas duas a duas por meio do teste U
de Mann-Whitney, para distribui¢des ndo-normais,
ou por meio do teste t de Student, para distribuicdes
normais, sempre ao nivel de significancia de 0,05,
em prova bilateral.

REsuLTADOS
A Tabela 1 mostra a média dos valores obtidos
para os diferentes parametros de adaptagdo margi-

nal com cada tipo de metal utilizado no presente
estudo.
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Tabela 1 — Média dos valores obtidos para os diferentes parametros de adaptagao marginal
com cada tipo de metal

Ticp Co-Cr Ni-Cr-Ti
Passividade aperto 1 (um) 89,74 207,10 272,21
Passividade aperto 5 (um) 88,93 229,22 200,52
Passividade média (um) 89,34 218,16 236,37
Desajuste vertical (um) 22,40 66,41 32,20
Redugéao de desajuste (um) 66,93 151,75 204,17
Percentual de redugao de desajuste (%) 71,39 63,88 82,90
Comparando os valores obtidos nas diferentes con- foram encontradas diferencgas estatisticas significantes,
dicdes de aperto para cada um dos metais utilizados, como mostra a Tabela 2.

Tabela 2 — Valores de probabilidade (P) obtidos com o teste
de Kruskal-Wallis para os dados de adaptacdo marginal,
comparando as trés diferentes condi¢6es de aperto
de parafusos para cada tipo de metal

Metal P
Ticp 0,000*
Co-Cr 0,000*
Ni-Cr-Ti 0,000*

(*) Diferengas estatisticas significantes para p<0,05

Por meio dos testes complementares, foi possivel verificar onde se encontravam as possiveis diferencas,

como mostra a Tabela 3.

Tabela 3— Valores de probabilidade (P) para os dados de adaptacao marginal comparando, duas a duas, as
diferentes condi¢coes de aperto de parafusos para cada tipo de metal

Metal Aperto Teste Estatistico P
1x5 Mann-Whitney 0,421
Ticp 1 x Todos Mann-Whitney 0,000*
5 x Todos Mann-Whitney 0,000*
1x5 Mann-Whitney 0,635
Co-Cr 1 x Todos t de Student 0,000*
5 x Todos Mann-Whitney 0,000*
1x5 t de Student 0,260
Ni-Cr-Ti 1 x Todos Mann-Whitney 0,000*
5 x Todos Mann-Whitney 0,000*

(*) Diferencas estatisticas significantes para p<0,05
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Os resultados obtidos demonstram que, para todos
os metais em andlise, houve diferencas estatisticas
significantes entre as condicdes de aperto de um uni-
co parafuso, 1 ou 5, e todos os parafusos apertados.
Contudo, ndo foram verificadas diferencas no teste de
passividade entre os apertos do parafuso 1 e 5.

Langando os dados em graficos, pode-se verificar
que, no teste de passividade, conforme se alterna o
lado de aperto, as estruturas apresentam comporta-
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mentos opostos em relacio ao tamanho dos desajustes
verificados, os quais tendem a ser minimizados junto
ao lado apertado e maximizados no lado oposto. Esta
situacdo pode ser melhor compreendida pela visu-
alizagao das ilustracdes a seguir (Figuras 2, 3 e 4).
No eixo vertical encontram-se os valores médios de
desadaptacdo verificados e no eixo horizontal, estdo
os implantes representados respectivamente pelos
numeros 1, 2, 3,4 e 5.
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FIGURA 2 — Grificos demonstrando a variacdo de desajuste no teste de passividade quando apertados os

parafusos 1, a esquerda, e 5, a direita, para o Ti cp.
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FIGURA 3 - Gréficos demonstrando a variacdo de desajuste no teste de passividade quando apertados os
parafusos 1, a esquerda, e 5, a direita, para a liga de Co-Cr.
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FIGURA 4 - Griéficos demonstrando a variagdo de desajuste no teste de passividade quando apertados os para-

fusos 1, a esquerda, e 5, a direita, para a liga de Ni-Cr-Ti.

DiscussaAo

Na presente pesquisa, a adaptacdo marginal de
estruturas metdlicas para préteses fixas sobre miiltiplos
implantes fundidas em diferentes materiais foi avaliada
por meio de testes com aperto de um tinico parafuso em
uma das extremidades da peca e também por meio do
teste com aperto de todos os parafusos protéticos com
torque de 10Ncm. De posse dos dados obtidos com estes
testes, foi possivel a obtencao de valores para diferentes
pardmetros de adaptacdo marginal: passividade, passi-
vidade média, desajuste vertical, reducdo de desajuste
e percentual de reducdo de desajuste.

O emprego de estruturas metdlicas fundidas
com diferentes materiais objetivou simplesmente
demonstrar que estes pardmetros sdo confidveis e
absolutamente passiveis de serem obtidos, pois se
repetem independentemente do material utilizado na
fundicdo. Em momento algum, este estudo objetivou
comparar o comportamento dos diferentes materiais
entre si. Por isso, a andlise estatistica dos resultados
limitou-se a pesquisar diferengas entre os testes de
aperto dos parafusos realizados.

A passividade ou adaptacio passiva € caracte-
rizada pela existéncia de contato circunferencial
simultdneo de toda superficie de assentamento da
prétese com os pilares de suporte, e, clinicamente,
pode ser avaliada com base em trés aspectos: auséncia
de sensacao de tensio ou dor durante a instalacio da
estrutura sobre os implantes; aperto final de todos os
parafusos protéticos realizando ndo mais do que 1/3
de volta; controle visual com auxilio de lupa, para
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as margens supragengivais, ou controle radiografico,
para margens subgengivais, do ajuste da estrutura a
cada um dos pilares com aperto manual de um tnico
parafuso em uma das extremidades'.

Segundo Kan et al."* (1999), para avaliacdo da
passividade de estruturas longas, o teste com aperto
de Unico parafuso € especialmente efetivo, pois as
possiveis discrepancias na regidio do implante mais
distal tendem a ser magnificadas. Isto pode ser corro-
borado pelo presente estudo, para todos os materiais
avaliados, o que foi bem ilustrado pelos graficos das
Figuras 2,3 e 4.

Quando realizadas comparagdes entre os testes
de passividade com aperto em 1 e em 5, ndo foram
verificadas diferencas estatisticas entre estas situacdes
para nenhum dos materiais utilizados neste estudo.
Estes dados sugerem que o teste com aperto de tinico
parafuso para verificacdo da passividade pode ser re-
alizado em apenas uma das extremidades da estrutura
metélica com seguranca e eficicia. Clinicamente, esse
teste pode ser combinado com visdo direta e uso de
explorador, além de radiografias para visualizagao das
margens subgengivais'>.

Como nao houve diferencas entre os dados ob-
tidos alternando-se o lado de aperto dos parafusos,
pode-se reunir estes dados obtendo-se uma média,
introduzindo-se mais um paridmetro denominado
passividade média, que, posteriormente, foi utilizado
para o célculo dos pardmetros de reducio de desajuste
em valores absolutos e em percentuais.

O desajuste marginal vertical € a presenca de uma
fenda ou espagco mensurado paralelamente a trajetéria
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de remoc@o da peca protética’. Cheshire e Hobkirk*
(1996) consideram que h4 perfeito ajuste quando, sem
aplicacao de forgas, todas as superficies equivalentes
entre os implantes e a prétese estdo em intimo contato
e bem alinhadas. Os autores estudaram in vivo desa-
justes verticais e horizontais de estruturas protéticas
multiplas instaladas sobre cinco implantes com torque
padronizado em 10Ncm ou com aperto manual maxi-
mo dos parafusos. Concluiram que o aperto manual
maximo dos parafusos pode reduzir desajustes no
sentido vertical, mascarando clinicamente desajustes
protéticos potencialmente prejudicias.

Por outro lado, Gratton et al.” (2001) demonstra-
ram que valores de torque inferiores ao recomendado
pelo fabricante resultam em maiores micromovimen-
tacdes na interface pilar-implante.

Goossens & Herbst® (2003) salientaram que no
teste com aperto de um unico parafuso, grandes dis-
crepancias sio observadas em alguns locais, indicando
que este tipo de teste pode ser impreciso para determi-
nar grau de desajuste. Por isso, os autores consideram
os valores obtidos quando todos os parafusos estido
apertados com torque de 10Ncm mais relevantes do
ponto de vista clinico e experimental.

Assim, na presente pesquisa, os niveis de desajus-
te vertical das estruturas foram mensurados estando
todos os parafusos protéticos apertados com torque
de 10Ncm, o que parece ser um dado légico e de
grande utilidade para estudos de adaptacdo margi-
nal, uma vez que simula a instalacdo final da peca,
e evita mascaramento de resultados pelo excesso ou
caréncia de torque, como demonstraram os estudos
supracitados*®”7.

Observando os resultados de desajustes verticais
aqui apresentados, € interessante notar que, com a
aplicacido do torque de 10Ncm, houve diminuic¢io
considerdvel dos espacos existentes entre a estrutu-
ra metdlica e os pilares intermedidrios com relacdo
aos valores de passividade, independentemente do
material utilizado para fundi¢do. Como verificado na
andlise estatistica, houve diferencas significativas en-
tre os valores de passividade e os valores de desajuste
vertical para todos os materiais utilizados.

Este fato pode ser melhor explorado e compreen-
dido com o célculo dos valores de reducdo de desa-
juste, que foram representados pela diferenca entre
passividade média e desajuste vertical.

Os valores absolutos e percentuais de reducio de
desajuste sdo de extrema importincia, pois demons-
tram o assentamento forcado da peca protética que
ocorre com a aplicagdo do torque. Deve-se ter em
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mente que esta acomodagdo pode, por si sO, gerar
estresses que acabam se concentrando na prépria
estrutura metdlica, nos parafusos e demais compo-
nentes do sistema ou ainda na interface osso-implante,
resultando nas falhas ja bem relatadas na literatura e
citadas na introdugéo deste artigo>”-1013:15.17,

Alguns estudos demonstraram claramente que ha
relacionamento positivo entre o nivel de desadaptagio
de estruturas protéticas e a intensidade das forgas so-
bre ela geradas'*?!. Outros estudos se propuseram a
estudar in vivo a influéncia de desadaptagdes protéticas
sobre a reabsorcdo dssea em torno dos implantes, ndo
encontrando correlagdes significantes®!!. Contudo
estes estudos limitaram-se a avaliar a influéncia de
desajustes verticais sobre os estresses resultantes nas
estruturas metélicas ou na interface osso-implante,
ndo contemplando outros parametros de adaptagdo
marginal que estdo agora sendo propostos pelo pre-
sente estudo.

Torres* (2005) avaliaram, por meio de anélise
fotoelastica, a influéncia de diferentes parimetros de
adaptacdo marginal (desajuste vertical, passividade
média, adaptagdo marginal absoluta e percentual de
redugdo de desajuste) de estruturas metélicas sobre os
niveis de tensdes resultantes em torno dos implantes.
Nao foram verificadas correlacdes entre os desajustes
protéticos e as tensdes resultantes da instalacdo das
estruturas protéticas sobre os implantes, exceto quando
analisados os valores de passividade média e adapta-
¢do marginal absoluta de estruturas confeccionadas
em liga de niquel-cromo-titanio.

Isto demonstra que mais pesquisas sdo necessarias
para avaliar as possiveis alteracdes na resposta biol6-
gica dos tecidos envolvidos e complicagcdes protéticas
associadas a existéncia de desadaptacgdes protéticas.
Estes estudos precisam contemplar outros parametros
além de passividade e desajustes verticais e horizon-
tais, como, por exemplo, reducdo de desajuste em
valores absolutos e percentuais, que podem ser fatores
importantes e elucidativos para muitas das ddvidas
ainda existentes com relacio a adaptagdo marginal.

CONCLUSOES

Dentro das limitagdes e proposi¢des deste estudo,
pode-se concluir, que:

* O teste com aperto de tinico parafuso em uma
das extremidades € vélido para verificagdo da
passividade de estruturas metdlicas para préte-
ses sobre implantes;
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* O teste com aperto padronizado de todos os para-
fusos com torque de 10Ncm simula a instalacio
da peca protética e pode fornecer valores expe-
rimentais mais precisos de desajuste vertical;

* A aplica¢do do teste com tnico parafuso bila-
teralmente possibilita o cdlculo dos valores de
passividade média;

* A diferenga entre os valores de passividade
média e desajuste vertical resulta nos valores
de reducdo de desajuste;

* Os valores de reducio de desajuste podem ser
calculados em percentual, somando mais um
parametro para o estudo aprofundado da adap-
tacdo marginal de préteses sobre implantes.

ABSTRACT

Obtaining good marginal adaptation from prosthetic components is one of the biggest obstacles for the success of rehabili-
tation over implants. Even though it is not clear from literature which levels of misfit are considered clinically acceptable,
it is known that prosthetic misfits can cause mechanical and biological problems. The aim of this study was to employ
traditional tests performed in scientific research in order to assess and propose new, different parameters of marginal
adaptation. For that, metal frameworks like bars for fixed prosthesis, such as protocol, cast in different materials were
analyzed, and the misfit between the frameworks and the intermediate pillars was measured under an optical microscope,
being only one screw bilaterally tightened, alternating distal implants 1 and 5 and then, all screws tightened to a 1I0Ncm
torque. It was possible to obtain different parameters of marginal adaptation because of these data. They were: passivity,
mean passivity, vertical misfit, misfit reduction, and misfit reduction percentage. According to statistical analysis of the
results (p<0.05), there were no differences between passivity data as for tightening in implants 1 and 5 for any of the metals
used (Ti p=0.421; Co-Cr p=0.635; Ni-Cr-Ti p=0.260). However; there were significant differences between passivity values
and vertical misfit values for all metals used (p=0.000), which confirmed that there was some misfit reduction that should
be taken in account. It was possible to conclude that marginal adaptation should be studied under different parameters

which can make deeper and more detailed analysis of problems related to prosthetic misfit possible.
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Dental prosthesis, implant- supported; marginal adaptation; dentristry; dental implants
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