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Resumo

O insucesso das préteses faciais € causado pelas limitagdes das propriedades dos materiais existentes, sendo as mais
criticas a flexibilidade e a durabilidade. Diante destas consideragdes, o objetivo desta pesquisa foi o de avaliar a dete-
rioracdo marginal e a dureza SHORE A de um silicone nacional para uso em prétese facial — o Silastic 732 R.T.V., sob
a influéncia do tempo de armazenagem, da desinfeccio didria e de dois tipos de pigmentagdo. Foram confeccionados
30 corpos-de-prova, divididos em 3 grupos: incolor, pigmentados com maquiagem e com 6xido de ferro. A andlise da
deterioragdo marginal foi realizada em microscopio eletronico de varredura e o teste de dureza do material foi realizado
em durdmetro SHORE A, imediatamente, 6 meses e um ano apds a confec¢@o dos corpos-de-prova, seguindo as especifi-
cacdes da ASTM. Os dados da dureza foram submetidos a andlise estatistica, utilizando-se do teste de Tukey. O silicone
apresentou um aumento da sua dureza com o passar do tempo. Entretanto, a dureza manteve-se estdvel no periodo de
6 meses a 1 ano. Apds a andlise visual das imagens microscOpicas foi possivel perceber que todos os grupos sofreram
deterioragdo marginal e alteragdo de sua textura superficial com o passar do tempo. O uso da desinfecc¢@o ndo contribuiu
para a deterioragdo marginal do silicone, independentemente da pigmentagdo e do tempo de armazenagem. Concluiu-se
que o silicone nacional estd de acordo com os valores de dureza SHORE A encontrados na literatura, independentemente
do tempo de armazenagem, da pigmentagdo e da desinfeccéio quimica.
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INTRODUGAO

As deformidades buco-maxilo-faciais podem ser
constrangedoras e embaracgosas ao portador. Esses de-
feitos, sejam eles congénitos, causados por traumas ou
oncocirurgias, tornam esses individuos traumatizados,
complexados e diminuidos fisico e psicologicamente.
Os pacientes portadores de defeitos ou mutilagdes
faciais apresentam-se com sérios problemas psiquicos,
familiares e sociais (REZENDE'", 1997).
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Como indicacdo de tratamento, Rezende!® (1997)
defende que a cirurgia pléstica € o tratamento de es-
colha quando houver circunstancias favordveis, pois
certamente a reparagdo autopléstica, ou seja, aquela
realizada em tecido vivo é muito mais desejavel do
que a reparagdo aloplésica ou artificial. Apesar dos
recursos técnicos cirdrgicos terem progredido muito
nos ultimos tempos, hd casos de defeitos congénitos
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e adquiridos em que ainda € aconselhdvel a restaura-
¢do por préteses. A reabilitacdo desses pacientes por
meio da aloplasia ou restauracdo protética oferece
condi¢des bastante satisfatérias na recuperacdo da
estética e do bem estar pessoal, tornando possivel a
reintegrag@o desses individuos em seu meio social e
familiar, agindo como terapia psicoldgica, tornando-os
mais felizes e seguros.

Atualmente, os materiais mais utilizados para a
confeccdo de préteses faciais s@o: a resina acrilica
termicamente ativada e os silicones (AZIZ et al.?,
2003), polimerizados pelo calor (H.T.V.) e a tempe-
ratura ambiente (R.T.V.).

Embora aresina acrilica tenha custo menor do que
o silicone, seja mais durdvel e mais facilmente obtida,
nio possui flexibilidade, requisito indispensavel para
que a prétese tenha a estética requerida pelos pacien-
tes. O silicone € o material que mais se aproxima do
ideal (NEVES; VILLELA'S, 1998), ainda que tenha
custo elevado e dificil aquisi¢do em nosso pais, pois
a maioria € de fabricacao estrangeira. A limitagcdo do
emprego do silicone como material para a confeccio
das préteses faciais € a sua rapida degradagio e ins-
tabilidade de cor, causadas pela exposicido aos raios
ultra-violetas, a polui¢do do ar, as mudancgas de tempe-
ratura e umidade, e também em fun¢do da deposi¢do de
residuos microscépicos nas porosidades da superficie
do material, uso de adesivos, manuseamento continuo
das préteses pelo paciente com produtos de limpeza
e desinfetantes (KIAT- AMNUAY et al.'>, 2006). Um
dos aspectos mais angustiantes e limitantes, nos tra-
tamentos com préteses faciais € o fato de se tornarem
desagradaveis apds poucos meses de uso devido as
mudangas de cor e distorcdo das margens (BELLA-
MY; WATERS?, 2005; ISHIGAMI et al. %, 1997).

Uma prétese facial deve ser resistente e ter longa
duracdo, mas se manter suave e flexivel (pequena
dureza SHORE A) para acompanhar os movimentos
faciais do paciente (CARVALHO?, 1989). A textura do
material protético deve se aproximar a da pele humana,
condicdo sem a qual, a prétese facial permanecera
sem vida, por mais perfeita que seja a sua escultura e
adaptacdo (GRAZIANI®, 1982).

Um dos aspectos mais importantes para que uma
protese seja considerada esteticamente agradavel € que
haja a reproducido da cor da parte perdida e que esta
se misture com os tecidos circunvizinhos a ponto de
ser quase que imperceptivel aqueles que observam o
seu portador (NEVES; VILELA'¢, 1998). Vérios mé-
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todos de pigmentacao foram testados no intuito de se
alcancar a estabilidade de cor tanto para pigmentacdes
intrinsecas quanto extrinsecas frente a exposi¢ao aos
fatores ambientais (KIAT-AMNUAY et al.'>, 2006).
A pigmentagdo, assim como os outros fatores ja
mencionados, também pode alterar as caracteristicas
e propriedades fisicas do material. Resultados obtidos
em estudos de Yu et al.>* (1980a), Guiotti e Goiato®'°
(2003, 2004) e Goiato et al.” (2005) indicaram que
a incorporagdo de 0,2% a 1% de peso de pigmentos
pode alterar as propriedades fisicas e mecanicas da
base elastomérica. Portanto, ainda nao ha um material
que preencha todos os requisitos listados por Bulbu-
lian* (1945), como biocompatibilidade, flexibilidade,
leveza, translucidez, baixa condutibilidade térmica,
durabilidade, amoldabilidade, facil duplicacdo, boa
caracterizacdo e de facil higiene.

A deficiéncia na higienizagao das préteses faciais
colabora para que os tecidos subjacentes a essas pro-
teses fiquem susceptiveis as infecgdes. Portanto, € de
fundamental importancia o procedimento de desinfec-
¢do quimica das préteses e manutengdo da saide dos
tecidos adjacentes a ela. Segundo Rezende'® (1997),
os dispositivos, aparelhos e préteses devem ser devi-
damente higienizados sem que haja qualquer alteracio
estrutural do material em que foi confeccionado.

Diante das consideragdes expostas, julgamos de
grande interesse verificar a deterioragdo marginal e
a flexibilidade por meio da dureza SHORE A dos
corpos-de-prova de um silicone nacional com e sem
pigmentos, sob a influéncia do tempo de armazenagem
e da agdo do desinfetante, considerando que sempre
houve a necessidade de um material que combinasse
a textura e flexibilidade natural da pele humana com
durabilidade no seu uso.

MaTeriAL E METODO

Material

Como os silicones desenvolvidos para uso em
prétese facial sdo na sua maioria, de fabricagdo es-
trangeira, dificultando a sua aquisicdo e elevando seu
custo, optou-se por utilizar um silicone nacional de
uso industrial — o Silastic 732 R.T.V. (Dow Corning
do Brasil), que em estudo prévio apresentou-se como
um bom material para prétese facial em varias pro-
priedades analisadas (GUIOTTT; GOIATO®'°, 2003,
2004).
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Quadro 1 - Silicone nacional Silastic 732 RTV

E DA PIGMENTACAO SOBRE A DETERIORACAO MARGINAL E A DUREZA SHORE A

TIPO DE
MATERIAL FABRICANTE POLIMERIZACAO PRECAUCOES COR LOTE
SILASTIC DOW CORNING | A temperatura Evitar contato Incolor 0002035956
732 R.T.V. do Brasil Ltda. ambiente, quando com oS
Polidimetilsiloxano exposto a umidade | olhos e pele,
mono-componente. do ar. quando néo
polimerizado.
Quadro 2 - Pigmentos utilizados nos silicones

TIPOS DE PIGMENTO COMPOSICAO FABRICANTE LOTE
PO DE MAQUIAGEM Talco descontaminado, PERFUMES DANA do Brasil S.A 522

caulim, estearato de zinco,

dioxido de titanio, dleo de

silicone, lanolina, glicerina,

esséncia e pigmentos.
OXIDO DE FERRO Oxido de ferro sintético BAYER, S.A. do Brasil 7891106002226

Obtencao dos corpos-de-prova

Para a obtencéo dos corpos-de-prova (CP), discos
metdalicos (Figura 1) medindo 30,0 mm de didmetro e
aproximadamente 1,0 mm de espessura nas bordas e
8,0 mm no centro foram incluidos, cinco a cada vez,
em gesso pedra Tipo IV (Orto-Rio), na base de uma
mufla de nimero 6. Ap6s a presa do gesso, sua superfi-
cie foi isolada com uma fina camada de vaselina sélida
e 0 mesmo gesso foi vertido na contra-mufla, cobrindo
os discos metdlicos vaselinados e, preenchendo-a
completamente, sob vibracdo constante. A mufla foi
mantida sob pressdo (500 Kgf) em prensa hidriulica
até a presa completa do gesso. Apds essa etapa, a
mufla foi aberta e os discos removidos, obtendo-se
assim, um molde para a prensagem dos CP no interior
da mufla.

Preparo dos silicones

O silicone foi manuseado de acordo com as ins-
trucdes do fabricante, em temperatura ambiente de 23
+ 2°C, com e sem pigmentos. Para a caracterizagdo
das préteses faciais € indicada a incorporacio de pig-
mentos nos silicones. Os pigmentos utilizados para
a pigmentacdo intrinseca dos silicones foram: p6 de
maquiagem e 6xido de ferro (Quadro 2).

Estes pigmentos foram pesados em balanca digital
de precisio (Ohaus-Marte), sendo equivalentes a 0,2%
(YU et al.**;1980b) do peso de silicone necessario para
preencher o espago do molde na mufia.
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Figura 1 — Disco metélico para obtenc@o dos corpos-de-prova.

Prensagem dos silicones na mufla

Previamente a prensagem do silicone na mufla,
as superficies do gesso de inclusdo da base da mufla
e contra-mufla receberam uma fina camada de agente
isolante (Cel-Lac). Apds o manuseio, os silicones
foram inseridos nos espacos deixados pelos discos
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de metal na mufla, a qual foi mantida confinada sob
pressdo (1,2 kgf). O silicone Silastic 732 R.T. V. ficou
confinado no interior da mufla durante 24 horas, pois a
liberacdo de 4cido acético deste silicone € estabilizada
24 horas ap0s o inicio do processo de polimerizagao
(SABOYA?, 1990). Os excessos e as irregularidades
dos CP foram removidos com uma pequena tesoura
curva e de ponta fina. Portanto, foram confeccionados
30 corpos-de-prova, sendo subdivididos em 6 grupos:
sem pigmentagdo, pigmentados com maquiagem (po
de arroz) e pigmentados com 6xidos de ferro, avaliados
sem e sob a acdo do desinfetante (Figura 2).

Método

Procedimento do Teste para Avaliar a
Deterioracao Marginal em Fungdo do Tempo
de Armazenagem, da Desinfeccdo Quimica e
da Pigmentagdo

A deterioragdo marginal foi avaliada por meio
de leituras no microscépio eletrobnico de varredura
(M.E.V.). Para a realizagdo da leitura, os CP foram
submetidos ao recobrimento com ouro (espessura de
aproximadamente 8 nm). Foram utilizados filmes foto-
gréficos, branco e preto, para a obtencdo das imagens
microscopicas (Marca NEOPAN 120-ACROSS).

Nos grupos sem desinfeccao, as leituras da dete-
rioragdo marginal dos CP foram realizadas no peri-
odo inicial, 6 meses e 1 ano de armazenagem, com
auxilio do M.E.V. JEOL JSM - T330 A, TOKYO,
JAPAN). Os CP permaneceram armazenados em
recipiente contendo soro fisiol6gico dentro de uma
estufa a 35+£2°C, durante o periodo experimental, para
simular o uso clinico das préteses em contato com 0s
tecidos faciais. A estufa foi equipada com uma luz

Figura 2 — Corpos-de-prova: incolor (A), pigmentado com
oxido de ferro (B) e pigmentado com maquiagem (C).
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ultra-violeta de 300 W e 230 V (Ultra-Vitalux), que
foi acendida diariamente por 6 horas, para simular
os efeitos da luz solar (YU et al.?, 1980a). E para os
grupos que receberam a desinfec¢do, o desinfetante
eleito para o teste foi a clorexidina a 2% (FGM), que
foi borrifada sobre os CP por meio de um borrifador,
imediatamente apds a separacdo destes da mufla e
permaneceu agindo por 1 minuto.

Apbs o periodo de desinfec¢do quimica, os CP
foram lavados com 4gua corrente. Este procedimento
foi repetido diariamente e as leituras foram efetuadas
também na mesma seqiiéncia: periodo inicial, 6 meses
e 1 ano apds a desinfecco didria (Figura 3).

Procedimento do Teste para Avaliar a Dureza

SHORE A

Todos os CP usados no teste para se avaliar a
deterioracdo marginal foram utilizados para o teste
de dureza SHORE A. Para se fazer os ensaios da
dureza SHORE A, foram utilizados um durdmetro
digital, da marca Teclock (Woltest), modelo GSD 709
e seu respectivo suporte, desenvolvido para facilitar
a medicdo em série em laboratério, eliminando erros
de carga e a aplicagdo ndo vertical do durbmetro,
garantindo uma perfeita uniformidade nos ensaios
(Figura 4 - A e B).

Figura 3 — A anélise da deterioragdo marginal foi feita
nas bordas (margens) dos corpos-de-prova.

Figura 4 — (A) Durdmetro digital SHORE A e (B) suporte.
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Os durdmetros Teclock Modelos SHORE A exe-
cutam ensaios de dureza sobre borracha, de acordo
com as especificagdes D 2240da ASTM'. Este método
¢ baseado na penetracdo de uma agulha sobre a su-
perficie do material sob carga constante de 10 N. Os
valores de dureza s@o expressos em unidade SHORE
A, sendo que a faixa de ensaio estd compreendida entre
0 a 100 SHORE. A dureza € inversamente proporcio-
nal a penetracio da agulha, ou seja, quanto maior a
penetracdo, menor o valor indicado na escala. Para
efetuar a medi¢éo, cada CP foi posicionado na mesa
do suporte do durdmetro, mantendo uma distancia de
+ 2 mm da ponta penetradora do durdmetro (Figura
5 —A). A alavanca do suporte foi acionada, elevando
a mesa contendo o CP contra a ponta penetradora,
exercendo uma pressdo por 15 segundos, de acordo
com a ASTM (Figura 5 - B).

Para se obter leituras precisas, foram efetuadas 3
medicdes em cada CP, sendo o mesmo deslocado o
suficiente para que nao ocorressem diversas perfura-
¢des no mesmo ponto. Em seguida, a média aritmé-
tica dos valores da dureza SHORE A, nos 3 pontos
selecionados, foi calculada. Para que ndo ocorressem
perfuragcdes no mesmo ponto nas diversas leituras, os
CP foram demarcados com caneta colorida em trés
regides distintas, para cada periodo de tempo anali-

Figura 5 — (A) Corpo-de-prova posicionado na mesa do suporte do dur6-
metro; (B) Corpo-de-prova contra a ponta penetradora, exercendo uma
pressdo por 15 segundos, possibilitando a leitura da dureza SHORE A.
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sado (imediato, 6 meses e 1 ano), como ilustrado na
Figura 6.

A andlise foi feita em funcgdo do tempo de arma-
zenagem, da desinfeccdo quimica e da pigmentacao.
As medicOes de dureza foram efetuadas também na
mesma seqiiéncia: periodo inicial, 6 meses e ao final
de um ano de armazenagem.

FormA DE ANALISE DOS RESULTADOS

A deterioragdo marginal do material foi analisada
em M.E.V. ap6s metalizacdo dos CP. A andlise das
imagens microscopicas foi realizada comparando-se
os diversos grupos por método visual. Os resultados da
dureza do material foram dados em unidades SHORE
A e foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA)
e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey em
nivel de 99% de confiabilidade (p < 0,01).

ResuLTADO

Resultados da Dureza SHORE A -
SILICONE SILASTIC 732 R.T.V.

Ap0s a andlise dos resultados do silicone Silastic
732 R.T.V., pdde-se observar que todos 0s grupos apre-
sentaram um aumento estatisticamente significativo na

6 meses

1 ano

Figura 6 — Superficie do corpo-de-prova e os locais de mensurag¢ao nos
periodos inicial, 6 meses e 1 ano.
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dureza SHORE A, do periodo inicial para o periodo
de 6 meses, independentemente da desinfec¢do qui-
mica. No perfodo de 1 ano de armazenagem, a dureza
SHORE A se manteve estdvel para todos os grupos,
independentemente da desinfec¢do quimica (Tabelas
1 e2). A desinfeccdo quimica ndo teve influéncia esta-
tisticamente significativa sobre a dureza SHORE A do
grupo incolor (Tabela 3). Para os grupos pigmentados,
adesinfec¢do quimica apenas teve influéncia estatisti-
camente significativa no periodo de 6 meses (Tabelas
4 e 5). Quando os diferentes grupos foram compara-
dos entre si nos diferentes tempos de armazenagem,
notou-se que houve uma diferenga estatisticamente
significativa entre o grupo com maquiagem e 0 grupo

com Oxido de ferro apenas no periodo inicial, sem
desinfec¢do quimica (Tabela 1). Em todos os outros pe-
riodos de tempo, ndo houve diferenca estatisticamente
significativa entre os grupos, independentemente da
desinfec¢do quimica (Tabela 2).

Nas Tabelas 1 e 2 a seguir, estdo demonstrados
os valores médios da dureza SHORE A do silicone
Silastic 732 R.T.V,, sem desinfeccdo quimica e com
desinfec¢do quimica, em funcio dos pigmentos e do
tempo de armazenagem.

Nas Tabelas 3, 4 e 5 seguir, estdo demonstrados os
valores médios da Dureza SHORE A do silicone Silas-
tic 732 R.T.V., em funcéo do uso ou ndo da desinfeccdo
quimica, em todos os periodos de armazenagem.

Tabela 1 - Valores médios da dureza SHORE A do silicone Silastic 732 R.T.V., nos diferentes grupos, sem desin-

feccao quimica

SILICONE PERIODO INICIAL 6 MESES 1 ANO

Silastic 16,52 AB, a 2156A b 2158 A, b
Incolor (SD+1,43) (SD+0,63) (SD+0,44)
Silastic com 16,73 A, a 21,86 A, b 21,73 A, b
Oxido de ferro (SD+0,72) (SD+0,18) (SD+0,43)
Silastic com 15,26 B, a 22,13 A, b 21,52 A, b
Maquiagem (SD+1,51) (SD+0,18) (SD=+0,50)

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre si em nivel de 99% de confiabilidade

(p < 0,01), pelo Teste de Tukey. SD+Desvio Padrao.

Tabela 2 - Valores médios da dureza SHORE A do silicone Silastic 732 R.T.V., nos diferentes grupos, com desin-

feccao quimica

SILICONE PERIODO INICIAL 6 MESES 1 ANO

Silastic 16,53 A, a 21,06 A, b 2153 A, b
Incolor (SD+0,50) (SD+0,92) (SD+0,69)
Silastic com 16,46 A, a 20,46 A, b 21,06 A, b
Oxido de ferro (SD+1,01) (SD=+0,38) (SD=+0,55)
Silastic com 15,46 A, a 20,583 A, b 20,53 A, b
Maquiagem (SD=+0,55) (SD+0,38) (SD=+0,93)

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e mindscula na linha néo diferem estatisticamente entre si em nivel de 99% de confiabilidade

(p <0,01), pelo Teste de Tukey. SD+Desvio Padrdo.

Tabela 3 - Valores médios da dureza SHORE A do silicone Silastic 732 R.T.V. incolor, sem e com desinfeccao

quimica, nos diferentes periodos

SILASTIC ‘

INCOLOR PERIODO INICIAL 6 MESES 1 ANO
SEM DES. 16,52 A 215A 21,58 A
COM DES. 16,53 A 21,06 A 21,53 A

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si em nivel de 99% de confiabilidade (p < 0,01), pelo

Teste de Tukey.
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Tabela 4 - Valores médios da dureza SHORE A do silicone Silastic 732 R.T.V. com 6xido de ferro, sem e com
desinfeccao quimica, nos diferentes periodos

SILASTIC ‘

OX. DE FERRO PERIODO INICIAL 6 MESES 1 ANO
SEM DES. 16,73 A 21,86 A 21,73 A
COM DES. 16,46 A 20,46 B 21,06 A

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si em nivel de 99% de confiabilidade (p < 0,01), pelo

Teste de Tukey.

Tabela 5 - Valores médios da dureza SHORE A do silicone Silastic 732 R.T.V. com maquiagem, sem e com de-

sinfeccao quimica, nos diferentes periodos

SILASTIC :

MAQUIAGEM PERIODO INICIAL 6 MESES 1 ANO
SEM DES. 15,26 A 22,13 A 21,52 A
COM DES. 15,46 A 20,53 B 20,53 A

Nota: Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna nao diferem estatisticamente entre si em nivel de 99% de confiabilidade (p < 0,01), pelo

Teste de Tukey.

Resultados da Deterioracao Marginal -
SILASTIC 732 R.T.V.

Na Figura 7 a seguir, estdo demonstradas as
imagens microscopicas da deterioragdo margi-
nal dos corpos-de-prova do silicone Silastic 732
R.T.V., sem desinfec¢do quimica e com desinfecc¢io
quimica, em funcdo dos pigmentos e do tempo de
armazenagem.

Ap6s a andlise visual das imagens microscopicas
(aumento de 1000x), foi possivel perceber que o si-
licone sofreu deterioragdo marginal com o passar do
tempo. No periodo inicial, o silicone apresentou uma
textura de superficie mais uniforme e coesa, sem o
desprendimento de particulas. Com o passar do tempo
(nos periodos de 6 meses e 1 ano), indmeras particu-
las foram se desprendendo da superficie do material
(como mostram os circulos e setas) notando-se a for-
macao de erosdes e porosidades, alterando a textura
superficial, e conseqiientemente promovendo a dete-
rioragdo marginal do silicone. O uso da desinfeccdo
quimica, entretanto, parece nao ter contribuido para a
deterioragcdo marginal do silicone. Nao foram encon-
tradas diferencas visualmente detectdveis, quando da
comparag¢do entre as imagens dos CP sem desinfeccio
e com desinfec¢d@o quimica nos respectivos periodos
de tempo (inicial, 6 meses e apds 1 ano).
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Discussao
Dureza SHORE A

Os trabalhos publicados na literatura relacionam
vérias propriedades ideais dos materiais usados em
préteses faciais e sdo unanimes em considerar como
principais requisitos a: biocompatibilidade, flexibi-
lidade, leveza, translucidez, facilidade de manuseio,
resisténcia a agentes quimicos e ambientais, estabili-
dade dimensional, durabilidade, textura semelhante a
da pele humana, dentre outras (BULBULIAN, 1945%).
A dureza SHORE A ou flexibilidade do material &
indicativa da textura, devendo situar-se entre 25 a 35
unidades SHORE A, para um material utilizado em
proétese facial (CARVALHO?, 1989; VERES et al.?,
1990).

O material utilizado neste estudo, o Silastic 732
R.T.V. € um polimero conhecido pelo termo genérico
de polidimetilsiloxano, também chamado de silicone
R.T.V., porque polimeriza a temperatura ambiente
(CARVALHO?, 1989). A polimerizag¢do do Silastic
732 R.T.V. ocorre apds 24 horas a 23°C, sendo pos-
sivel a manipulagdo da prétese. Conforme mostram
as Tabelas 1 e 2, os dados obtidos evidenciaram que
o silicone nacional para uso facial apresentou um
aumento da sua dureza SHORE A com o passar do
tempo. As borrachas contraem-se ligeiramente du-
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Figura 7 — Imagens microscépicas dos corpos-de-prova do silicone Silastic 732 R.T.V. com éxido de ferro, sem desinfeccdo quimica (A)
e com desinfecc¢do quimica (B), nos diferentes periodos de armazenagem (aumento de 1000x).

rante a polimerizacdo, como resultado da reducdo do
volume devido as liga¢des cruzadas (PHILLIPS',
1993). Durante a polimerizacéo do Silastic 732 R.T.V.
ocorre a formagao de um sub-produto volatil, o 4cido
acético (SABOYA?, 1990). Sua evaporagdo subse-
qiiente € responsdvel pela contra¢do que ocorre neste
tipo de silicone apds a presa (polimerizagdo continua
ou residual), assim como ocorre nas siliconas por
condensag¢do para moldagem dental, cujo sub-produto
volétil € o dlcool etilico (PHILLIPS', 1993). A reagao

Cienc Odontol Bras 2008 out./dez.; 11 (4): 64-74

de polimerizag@o continua mesmo apds a presa clinica,
o0 que pode ter contribuido para o aumento da dureza
dos materiais neste estudo, apds o periodo inicial. De
acordo com Rezende! (1997), os materiais destinados
para proteses faciais tendem a aumentar a dureza com
o envelhecimento. Entretanto, a dureza SHORE A
manteve-se estavel no periodo de 6 meses a 1 ano. O
ideal € que o material mantenha a sua flexibilidade por
longo periodo de tempo. A faixa de dureza considerada
desejavel para proteses faciais € de 25 a 35 unidades
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SHORE A, de acordo com Carvalho® (1989). Entre-
tanto, o silicone Silastic 732 R.T. V. apresentou valores
médios de dureza SHORE A menores que os citados
acima (19,58 unidades SHORE A), independentemen-
te do tempo de armazenagem, da pigmentacio e da
desinfec¢do quimica.

De acordo Carvalho® (1989) e Saboya et al.?!
(1997), hd uma tendéncia dos pesquisadores em
adicionar plastificantes aos silicones, como o 360
medical fluid (Dow Corning Corp.) com a finalidade
de diminuir a dureza do material, bem como aumentar
a sua resisténcia marginal. A flexibilidade (dureza
SHORE A) do material protético (silicone) deve se
aproximar da textura da pele humana, condi¢cdo sem
a qual, a prétese facial permanecerd sem vida, por
mais perfeita que seja a sua escultura e adaptacdo
(GRAZIANI, 1982). De qualquer forma, todos os
grupos, pigmentados ou ndo, submetidos ou nio a
desinfeccdo quimica apresentaram valores ideais de
dureza SHORE A, mantendo um requisito fundamen-
tal para a textura das préteses faciais: a flexibilidade
(BULBULIAN?, 1945; CARVALHO?, 1989).

Em se tratando de préteses faciais, a defici€éncia na
higienizacao das mesmas colabora para que os tecidos
subjacentes a essas préteses fiquem susceptiveis as
infecgdes. Portanto, € de fundamental importincia o
procedimento de desinfeccdo quimica das préteses e
manutencdo da saide dos tecidos adjacentes a ela.

A desinfec¢do quimica nao teve influéncia estatis-
ticamente significativa sobre a dureza SHORE A no
grupo incolor do silicone Silastic 732 R.T.V. (Tabela
3). Para os grupos pigmentados, a desinfec¢ao quimica
apenas teve influéncia estatisticamente significativa
no periodo de 6 meses (Tabelas 4 e 5). Provavelmente
deve ter ocorrido uma alteracio na cadeia polimérica
(estrutural) apds o uso do desinfetante, promovendo
areducio da dureza SHORE A, apds 6 meses e 1 ano
em todos os corpos-de-prova do silicone Silastic 732
R.T.V. Entretanto, apenas houve uma diferenca esta-
tisticamente significativa nos grupos pigmentados com
6xido de ferro e maquiagem no periodo de 6 meses.
A clorexidina, provavelmente altera a resisténcia a
compressao dos pigmentos, deixando as particulas
mais frageis, mais propicias a fratura e dissolucdes
(GOIATO et al., 2004), ocasionando neste caso, uma
menor dureza SHORE A para os grupos pigmenta-
dos. Portanto, podemos extrapolar clinicamente que
o silicone Silastic 732 R.T.V. est4 de acordo com os
valores de dureza SHORE A encontrados na literatura,
independentemente do tempo de armazenagem, da
pigmentagdo e da desinfec¢io quimica.
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Deterioracao Marginal

Um dos aspectos mais angustiantes nos trata-
mentos com proéteses faciais € o fato de se tornarem
desagradaveis apds poucos meses de uso devido as
mudancas de cor e distor¢cao das margens. Uma das
areas mais criticas das préteses faciais € a margem
onde a restauragdo contacta com o tecido remanes-
cente. Por razdes estéticas, essa borda deve ser muito
fina, para responder aos movimentos da musculatura
da face. O material também deverd ser bastante flexivel
e estdvel quando exposto as mudangas de temperatura
e a irradiagdo solar. Para Ishigami et al.'? (1997), as
préteses confeccionadas com silicones elastoméricos
sao consideradas efetivas por apenas seis meses a um
ano, havendo a necessidade de serem refeitas devi-
do a instabilidade de cor (HAUG et al.''"'?, 1999a;
1999b), deteriorizacdo da textura e das margens e
diminui¢do da resisténcia das préteses (ISHIGAMI
et al.’®, 1997).

As margens das préteses faciais devem ser finas
para a dissimulagdo das mesmas. Dessa forma, os
materiais utilizados devem apresentar resisténcias a
tracdo e ao rasgamento suficientes para manterem-
se estdveis por um periodo razodvel de tempo. Uma
pesquisa de Jani e Schaaf'* (1978) mostrou que a
maioria das préteses que foram refeitas dentro de um
ano sofreu mudangas de cor, deterioracdo do material
e ruptura das margens.

Ap6s a andlise visual das imagens microscopicas
(Figura 7) foi possivel perceber que todos os grupos
sofreram deterioragdo marginal com o passar do
tempo. Esta constatacio estd de acordo com outros
autores (ISHIGAMI et al.”®, 1997) que afirmam que a
limitacdo do emprego do silicone como material para
a confeccdo das préteses faciais € a sua ripida degra-
dacdo e instabilidade de cor, causada pela exposi¢ao
aos raios ultravioletas, a poluicio do ar e as mudancgas
de temperatura e umidade.

A alteracdo nas margens dos corpos-de-prova
observada pela andlise das imagens microscopicas
pode ter sido provocada pelos efeitos dos raios ultra-
violetas emitidos pela luz no interior da estufa e pela
deposicao de residuos quimicos da dgua nas porosi-
dades da superficie do material. Entretanto, o uso da
desinfeccdo quimica parece nao ter contribuido para
a deterioracdo marginal dos silicones, como pdde ser
observado nas imagens microscopicas. O perfodo de
contato do desinfetante com o material da prétese deve
ser suficientemente controlado para ndo alterar a fideli-
dade obtida e a textura da superficie do material. Neste
estudo, o periodo de contato foi de apenas 1 minuto,
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tempo suficiente para promover a desinfeccdo, sem
causar deterioragdo na superficie do material.

As proéteses faciais precisam apresentar uma boa
adaptacdo marginal e uma forma satisfatdria para que
assim, possam cumprir adequadamente com os requi-
sitos estéticos (Polysois et al.'®, 2000). Dessa forma,
a deterioragdao marginal observada neste estudo, por
meio das imagens microscopicas pode comprometer
o uso do material clinicamente, pois as alteracdes
marginais podem causar desadaptagdo marginal e
ndo dissimular as margens entre a prétese e a regido
a ser restaurada.

ConcLusAo

Por meio dos resultados obtidos e analisados neste
estudo, concluiu-se que:

E DA PIGMENTACAO SOBRE A DETERIORACAO MARGINAL E A DUREZA SHORE A

O silicone Silastic 732 R.T. V. apresentou um au-
mento da sua dureza SHORE A com o passar do
tempo, apresentando diferenca estatisticamente
significativa somente entre o periodo inicial e 6
meses.

Pode-se extrapolar clinicamente que o silicone
analisado estd de acordo com os valores de dureza
SHORE A encontrados na literatura, independen-
temente do tempo de armazenagem, da pigmenta-
¢ao e da desinfec¢do quimica.

Ap6s a andlise visual das imagens microscopicas
realizadas no M.E.V. foi possivel perceber que to-
dos os grupos sofreram deterioragdo marginal com
o passar do tempo. O uso da desinfec¢cdo quimica
parece ndo ter contribuido para a deterioragio
marginal do silicone, independentemente do tipo
de pigmentacao.

ABSTRACT

Prosthetic failure can be attributed to the inherent problems of the properties of materials, such as flexibility and dura-
bility. The maxillofacial prosthesis must be strong and have durability, but must be soft and flexible enough to respond
to the facial motions of the patient. The purpose of this study was to analyse the influence of time’s storage, chemical
disinfection with 2% chlorhexidine-based solution and two distincts pigments about marginal deterioration and SHORE
A hardness of a silicone for use in maxillofacial prosthesis — the Silastic 732 R.T.V. Thirty specimens were fabricated
using a matrix. Specimens were separated in three groups: control (colourless), pigmented with commercial cosmetic
(makeup powders) and pigmented with iron oxid. The marginal deterioration analysis was realized in scanning electron
microscope (SEM) and the hardness test was realized in a SHORE A durometer, according to ASTM, designation D
2240. The readings were realized after polymerization of the specimens (initial period), after 6 months and 1 year, with
and without disinfection. The data of SHORE A hardness were submited to the statistic analysis, by the Tukey’s Test.
The silicone presented an increase of hardness over time. However, the hardness maintained stable at 6 months and 1
year periods. After visual analysis of photomicrocopies (1000x), was possible note that all groups suffered marginal
deterioration over time. The chemical disinfection didn’t contribute to marginal deterioration of silicones, independent
of time and pigmentation. Subject to the design, materials and methods used in this research, the following conclusions
can be drawn: the silicone for use in maxillofacial prosthesis showed an increase of SHORE A hardness over time; they
presented a statistic difference only between initial period and 6 months period; the silicone is according to the SHORE
A hardness founded in literature, independent of time’s storage, pigmentation and chemical disinfection. After visual
analysis of the photomicrocopies was possible note that all groups suffered marginal deterioration over time.

UNITERMS

Macxillofacial prosthesis; silicones; disinfection; hardness.
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