Avaliacao da infiltracao marginal por corante em
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adesivos apos irradiacao com laser Nd:YAG
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Resumo

Na tentativa de eliminar a infiltragdo apical, muitos mate-
riais foram pesquisados como retrobturadores, mas apesar
das vantagens e desvantagens de cada um, sabe-se que o
material ideal ainda ndo foi encontrado. Procurando redu-
zir a infiltracdo apical, o laser tem sido utilizado para ocluir
tibulos dentindrios seccionados pela fusido e recristaliza-
¢do da superficie dentindria, apresentando bons resultados.
O objetivo deste trabalho foi avaliar a capacidade de sela-
mento apical de quatro materiais odontolégicos emprega-
dos no recobrimento de dpices radiculares seccionados apds
a irradiagdo com laser Nd:YAG. Foram utilizados 45 den-
tes unirradiculados humanos extraidos, divididos em trés
grupos com 15 dentes cada. Os canais radiculares foram
preparados e obturados com guta-percha e cimento pela
técnica da condensagdo lateral ativa. Os dentes receberam
apicectomia e recobrimento da superficie radicular seccio-
nada com sistema adesivo dentindrio e resina composta,
cimento de ionémero de vidro e compdmero, apés a irradia-
¢do com laser Nd:YAG. Os espécimes foram imersos em
corante azul de metileno a 2% durante uma semana a 37°C
e as infiltracdes ocorridas foram avaliadas com auxilio de
um estereomicroscépio. Péde-se concluir que, no recobri-
mento apical ap6s a irradiagdo com laser, o cimento de io-
ndémero de vidro e o compomero foram equivalentes entre
si e significativamente melhores que o sistema adesivo
dentindrio e resina composta.
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ABSTRACT

In the attempt of eliminating the apical infiltration, many ma-
terials were researched as retrofillings, but it is known that the
ideal material was not found yet, in spite of the advantages
and disadvantages of each one. The laser energy has been used
to occlude sectioned dental tubules after the fusion and re-
crystallization of the dentinal surface, presenting good results.
The objective of this research was to evaluate the apical sea-
ling capability of four dental materials employed for capping
of sectioned root apexes after the Nd:YAG laser irradiation.
For the study, 45 extracted human single rooted teeth were
used, divided in three groups with 15 teeth each. The root ca-
nals were prepared, obturated and apicoectomized. After the
laser irradiation, sectioned surfaces were capped with a den-
tin bonding system and composite resin, glass ionomer cement
and compomer. The specimens were immersed in 2% methyle-
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ne blue dye during one week for 37°C and the infiltration were
evaluated with aid of a stereomicroscope. It could be conclu-
ded that, for the materials used apical capping after the proce-
dure of laser irradiation, the glass ionomer cement and com-
pomer were equivalent to each other and significantly better
than the dentin bonding system and composite resin.

UNITERMS

Marginal infiltration; apicoectomy; adhesive materials; laser.

INTRODUCAO

Os insucessos da cirurgia apical estdo diretamen-
te associados com a atuagdo de irritantes do interior
do canal radicular que se dirigem para a regido peri-
apical e estagnacdo de exsudados alojados nas pro-
ximidades da retrobturagdo e peridpice, segundo Aun
& Silva* (1995) e Aun et al.’ (1997).

Na tentativa de eliminar a percolagio apical,
muitos materiais retrobturadores foram pesquisa-
dos, tais como o amalgama, por Pitt Ford?® (1980);
o cimento de iondmero de vidro por Barkhordar
et al. (1989); Chongetal.” (1991); Chong et al.?
(1993); Schwartz & Alexander® (1988), as resi-
nas compostas por Abdal & Retief! (1982), Abdal
et al.2(1982); Smee et al.’° (1987); Mcdonald &
Dumsha'®(1987); Mcdonald & Dumsha'® (1990);
Rud et al.?”® (1991), etc. Apesar das vantagens e
desvantagens de cada um, nota-se, na literatura,
que o material ideal ainda ndo foi encontrado.
Sabe-se ainda que o selamento apical desejado nao
pode ser alcangado com a utilizacdo de um mate-
rial que preencha apenas o preparo cavitdrio api-
cal, porque a infiltracdo pode ocorrer via tibulos
dentindrios, de acordo com Guilheany et al.!°
(1994); Ichesco et al.'® (1986); Koren et al.’®

(1990); Tidmarsh & Arrowsmith? (1989); Ver-
tucci & Beatty** (1986).

Segundo Tidmarsh & Arrowsmith®® (1989), o
ideal seria o selamento da superficie radicular sec-
cionada e para tanto, a caracteristica de adesivida-
de as estruturas dentais, em especial a dentina, se-
ria um dos principais requisitos na escolha de um
material retrobturador. Com relagdo aos materiais
utilizados para o recobrimento de 4pices radicula-
res seccionados, o cimento de iondmero de vidro e
o compdmero tém-se mostrado como opgdes satis-
fatdrias, de acordo com Gomes!'!' (1997).

O emprego do laser também tem sido sugerido
para ocluir os tibulos dentindrios seccionados, ap4s
a fusdo e recristalizagdo da superficie dentinaria
configurando-a a um aspecto madreperolaceo, com
caracteristicas de esmalte, segundo Anic et al.’
(1998) e Aun & Silva* (1995).

Analisando que, até o presente momento, poucos
trabalhos foram realizados na tentativa de pesquisar
o selamento da superficie radicular seccionada e le-
vando em consideracao os aspectos favoraveis quan-
to ao emprego da irradiacdo Laser na Dentistica e na
Endodontia, segundo Gongalves'? (1997), considera-
mos importante realizar um estudo, procurando ava-
liar a associacao do laser e dos materiais adesivos no
selamento de dpices radiculares. Para tanto, propo-
mo-nos a avaliar, in vitro, a infiltracdo marginal por
corante ocorrida utilizando quatro materiais adesivos
no recobrimento de dpices radiculares seccionados
apos a irradiacdo com laser Nd: YAG.

MAaTerIAL E METODO

Os materiais empregados, seus respectivos lotes
e fabricantes, encontram-se listados no Quadro 1.

Quadro 1 - Materiais empregados, respectivos lotes e fabricantes

Material Lote Fabricante
Scotchbond Multi-Uso Plus 19960201 3M
Restaurador Z100 6HL 3M
Vitremer 34-7035-3929-5 3M

Dyract 606.04.100 Dentsply
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Foram utilizados 45 dentes unirradiculados
humanos extraidos, fixados em solucédo de formol
a 10%, sendo posteriormente limpos e imersos em
dgua destilada até o momento do uso. As coroas
foram seccionadas na juncdo esmalte-cemento e a
superficie vestibular de cada raiz foi marcada com
um pequeno sulco realizado com disco de carbo-
rundum para facilitar sua identificacgao.

O comprimento de trabalho foi determinado
antes da instrumentagio, fazendo-se com que a
extremidade de uma lima tipo Kerr nimero 10,
15 ou 20 (K-File — Colorinox — Ref. 12B — Mail-
lefer), com um limitador de penetracdo, atingisse
o forame apical. O limitador de penetragdo foi
ajustado a superficie cervical da raiz, obtendo-se
o comprimento do canal. Desta medida reduziu-
se lmm, estabelecendo-se o comprimento de tra-
balho. A instrumentac¢io dos canais foi realizada
no comprimento de trabalho previamente estabe-
lecido, desde o seu didmetro anatdmico até a lima
tipo Kerr nimero 50, e em seguida foi realizado o
escalonamento com as limas tipo Kerr nimeros
60, 70 e 80. Os canais foram abundantemente ir-
rigados com hipoclorito de s6dio a 1%, secos com
pontas de papel absorvente e obturados pela téc-
nica da condensacao lateral ativa com cones de
guta-percha e cimento obturador (Sealer 26 —
Dentsply Industria e Comércio Ltda). Apds o com-
pleto preenchimento dos canais, os cones de guta-
percha foram cortados a 3mm da superficie cer-
vical seccionada, utilizando-se um condensador
pré-aquecido, e receberam posteriormente uma
condensacdo vertical final com o condensador
frio. Foram mantidas duas raizes, em cada grupo
de 15, como controles internos positivo e negati-
vo. Nos espécimes controle positivo, os canais
foram obturados apenas com guta-percha e nos
espécimes controle negativo, os canais foram ob-
turados com guta-percha e cimento. A abertura
cervical dos canais foi fechada com Cavit (ESPE
- Premier Sales Corp., Norristown PA.) e as rai-
zes foram fixadas com cera utilidade sobre filmes
radiogréificos oclusais para a verificagdo da qua-
lidade das obturagdes realizadas.

As raizes foram armazenadas em solucdo sali-
na fisiolégica e mantidas em estufa a 37°C e umi-
dade relativa de 100% durante sete dias. Apds esse
periodo, o apice de todas as raizes foi seccionado
no sentido vestibulo lingual em ngulo de 45° em
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relagcdo ao longo eixo do dente, iniciando-se a sec-
¢do na superficie vestibular, a 3mm do vértice api-
cal, e utilizando-se brocas carbide nimero 57 (Ref.
129 — Maillefer) em alta rotagdo, sob refrigeracao
de ar e dgua.

Ap6s os procedimentos de secgdo apical, as
superficies seccionadas foram irradiadas com 10
pulsos de laser de neodimio (Nd:YAGQG), utilizando
a poténcia de 250mJ/pulso e a freqiiéncia de 0.3Hz.
Ap6és a irradiagdo com laser, as raizes foram im-
permeabilizadas com trés camadas de esmalte ver-
melho para unhas e uma camada de cera pegajosa.
A impermeabilizacdo foi realizada em toda a su-
perficie radicular, com excecdo da regido corres-
pondente a superficie apical seccionada e de uma
faixa de cemento com 1mm de largura, limitrofe a
drea seccionada. Nos espécimes utilizados como
controle interno positivo, as superficies radicula-
res foram mantidas sem nenhuma camada de im-
permeabilizagdo. Nos espécimes utilizados como
controle interno negativo, todas as superficies ex-
ternas foram impermeabilizadas.

Apés a impermeabilizacdo, as 45 raizes foram
divididas em trés grupos de 15, de acordo com o
tipo de procedimento apical e materiais emprega-
dos: grupo 1- recobrimento da superficie radicu-
lar seccionada com sistema adesivo dentindrio
(Scotchbond Multi-Uso Plus) e resina composta
(Restaurador Z100) apés a irradiacdo com laser;
grupo 2- recobrimento da superficie radicular sec-
cionada com cimento de iondmero de vidro (Vitre-
mer) apds a irradiacdo com laser e grupo 3- reco-
brimento da superficie radicular seccionada com
compdmero (Dyract) apds a irradiagdo com laser.

Ap6s os procedimentos de irradiacdo com la-
ser e recobrimento apical, as 15 raizes em cada
grupo experimental, incluindo os controles inter-
nos positivo e negativo, foram imersas em solu-
cdo aquosa de azul de metileno a 2%, solubiliza-
do em 4gua destilada. A imersdo em corante foi
realizada em ambiente de vdcuo de 20mmHg pro-
porcionado por uma bomba de viacuo (Dia-Pump
- Modelo CAL - Tipo BF - 1725 - FANEM Ltda.-
Sdo Paulo — Brasil). Ap6s 60min de imersao, o
vécuo foi eliminado e as raizes permaneceram no
corante, sendo mantidas em estufa a uma tempe-
ratura de 37°C e umidade relativa de 100% du-
rante sete dias (168 h).
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Decorrido esse periodo, as raizes foram lava-
das em 4dgua corrente por 24 h e as camadas de
impermeabiliza¢do foram removidas. Foram con-
feccionados dois sulcos, um na superficie vestibu-
lar e outro na superficie lingual das raizes, com
disco de carborundum em baixa rotagao, e, por meio
de um instrumento Lecron, foram provocadas fra-
turas longitudinais nessas raizes. A infiltracdo mar-
ginal ocorrida na interface material-superficie ra-
dicular seccionada foi avaliada quantitativamente
pela medida linear, em milimetros, da pigmenta-
cdo pelo corante da periferia da superficie radicu-
lar seccionada em dire¢do ao canal radicular.

A avaliagdo das infiltracdes foi realizada por dois
examinadores, nas margens vestibular e lingual de
cada hemissec¢do, utilizando-se um estereomicros-
copio (Estereomicroscépio Technival — Carl Zeiss —
Jena), pelo processo linear, com ocular de medi¢do
micrométrica. Foram obtidas oito medidas da infil-
tracdo ocorrida em cada espécime, sendo quatro por
examinador. A partir desses dados, foram obtidas as

médias das infiltracdes ocorridas para os diferentes
grupos experimentais e esses resultados foram sub-
metidos a andlise de variancia (ANOVA) e teste de
Tukey, ao nivel de 5%.

ResuLTADOS

Verifica-se na Tabela 1, os valores médios (em
milimetros) da infiltracdo marginal ocorrida nos espé-
cimes conforme os materiais utilizados para o recobri-
mento apical. Durante o procedimento de hemissec-
¢ao das raizes para avaliacdo da infiltracdo marginal,
um espécime do grupo 3 (Laser + Compdmero) foi
perdido (Tabela 1). Verificou-se que ocorreu penetra-
¢ao total pelo corante nos dentes controle positivo e
auséncia de penetracdo pelo corante nos dentes con-
trole negativo em todos os grupos experimentais.

As médias das infiltragdes (em milimetros)
observadas nos grupos em fun¢do dos materiais
utilizados para o recobrimento apical foram agru-
padas na Figura 1.

Tabela 1 - Valores médios (em milimetros) da infiltracao ocorrida nos espécimes dos

Grupos 1,2e 3

Espécimes G1 G2 G3
Laser + G2 Laser +
Sistema Ades. Dent. e Cim. de ionébmero Compémero
Resina Composta de vidro

01 1,45 0,37 0,20
02 0,69 0,25 0,73
03 0,88 0,37 0,32
04 1,12 0,40 0,64
05 0,48 0,41 -
06 0,80 0,44 0,61
07 0,48 0,40 0,44
08 0,65 0,97 0,53
09 1,05 0,28 0,40
10 0,41 0,36 0,64
11 1,12 0,85 0,52
12 0,85 0,53 0,61
13 0,60 0,81 0,28
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FIGURA 1- Representacio grafica das médias das infiltragdes ocorridas nos grupos 1 (0,8138mm), 2 (0,4954mm) e 3 (0,4933mm).

A aplicagdo do modelo estatistico de andlise de
variancia paramétrica aos dados da Tabela 1 origi-
nou a Tabela 2.

Pode-se verificar, na Tabela 2, que o fator Ma-
terial apresentou um valor significante para F_por-
que p < 0,05. Assim obteve-se evidéncia amostral
para rejeitar a hipdtese de que o fator Material
propiciou efeitos iguais sobre a infiltrac@o na in-
terface material-superficie radicular.

Na Figura 2, os efeitos sdo mostrados em ter-
mos de infiltracdo média na interface material-su-
perficie radicular, onde pode-se verificar que os
materiais utilizados no grupo 2 (Laser + CIV) e
grupo 3 (Laser + Compdmero) propiciaram mé-
dias estatisticamente iguais, enquanto o material

utilizado no grupo 1 (Laser + Sistema adesivo den-
tindrio e Resina Composta) apresentou maiores va-
lores de infiltracdo marginal que os demais (gru-
pos 1 e 2) do ponto de vista da andlise estatistica
(teste de Tukey, 5%).

Os resultados podem ser melhor visualizados
na representacdo gréafica tipo diagrama BOX and
WHISKER PLOT (Figura 3). Neste desenho esque-
maético sao representadas cinco estatisticas descri-
tivas de uma distribuicdo: os valores minimos e
maximo, o primeiro quartil, a mediana (ou segun-
do quartil) e o terceiro quartil. Sendo geralmente
na parte central (faixa interquartis: 25% a 75%)
onde se encontram os dados mais estdveis e mais
importantes.

TABELA 2 — Analise de variancia (ANOVA) para os dados da infiltracao marginal

Fonte de Variacao Graus de Soma de Quadrado Razao “F” p-valor
Liberdade Quadrados Médio

Material 2 0,8728 0,4364 7,40 0,002

Residuo 35 2,0653 0,0590

Total 37 2,9381
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FIGURA 2 - Grifico das médias da infiltracdo marginal referente
A0S grupos.

Discussio

LASER ou Light Amplification by Stimulated
Emission of Radiation é um processo pelo qual uma
forma de energia é convertida em energia luminosa
(Gongalves'?, 1997). A aplicacdo do laser na Odon-
tologia vem sendo estudada desde 1960, ndo sé em
tecidos moles mas também em tecidos duros. O tipo,
a quantidade de energia e os efeitos provocados tém
sido os fatores mais importantes nas pesquisas.

As principais vantagens da utilizagdo do laser
nas cirurgias periapicais incluem a hemostasia,
melhorando a visualizagdo do campo operatorio,
potencial para esterilizacdo de 4pices radiculares
contaminados, redu¢do da permeabilidade da su-
perficie dentindria seccionada, reducao da dor p6s-
operatéria e reducdo do risco de contaminacdo do
campo operatoério pela eliminagdo do uso de aero-
s6is produzidos pelas canetas de alta rotacao, se-
gundo Miserendino® (1988). Para utilizagdo em
tecidos duros, os lasers de Nd:YAG, Argbnio e
Er:YAG tém sido os mais empregados, segundo
Maillet et al.'” (1996).

No presente trabalho, péde-se verificar que o
grupo 1 (Laser +Sistema adesivo dentindrio e Re-
sina composta) apresentou um valor médio maior
de infiltracdo marginal quando comparado aos gru-
pos 2 (Laser + Cimento de iondémero de vidro) e 3
(Laser + Compdmero) (Figuras 1, 2 e 3). Esses
resultados sdo concordantes com os obtidos no tra-
balho de Gomes!'! (1997), que empregou metodo-
logia semelhante para avaliacdo do selamento de
apices radiculares recobertos com materiais adesi-
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FIGURA 3 - Representagdo esquematica tipo BOX and WHISKER
PLOT dos dados da infiltragdo na interface material-superficie radi-
cular.

vos, porém sem a irradiacgdo das superficies seccio-
nadas com laser.

Algumas varidveis podem ter influenciado os
resultados da infiltragdo marginal verificada no
Grupo 1, principalmente com relagdo a adesdo. A
dentina possui estrutura e composi¢do quimica di-
ferentes do esmalte, tornando o processo de ade-
sdo mais complexo. A variabilidade estrutural da
dentina, com maior propor¢cdo de componentes
organicos, presenca de dgua e oxigénio, permea-
bilidade, diferentes propor¢des de dentina peritu-
bular, intertubular e esclerosada, porcentagem de
tibulos e comunicagdo com o 6rgdo pulpar, tor-
na-a um substrato bastante complexo para uma
efetiva e longa adesdo, segundo Nakabayashi et
al.?2 (1991); Pashley et al.?* (1992); Perdigao et
al.» (1994); Gongalves'? (1997). Embora muito
ja tenha sido conseguido desde a introdugio dos
primeiros agentes de unido a dentina, novas ten-
déncias comecaram a despontar para se melhorar
a qualidade da adesao, como a utilizac@o das mais
variadas formas de energia laser: o CO,, o
Nd:YAG (Neodymium Yttrium Aluminum Gar-
net), o Er:YAG (Erbium), o Ho:YAG (Holmium),
etc. Segundo Cooper et al.” (1988); Pashley et al.**
(1992); White et al.>> (1993); White et al.’
(1993), dependendo da energia utilizada, pode-se
modificar a estrutura fisica do substrato dentina-
rio com selamento dos canaliculos e formacio de
projecdes fungiformes que poderiam auxiliar na
adesdo mecanica, remocdo da smear layer e aber-
tura dos tibulos dentinarios, ou mesmo a vitrifi-
cacdo da dentina.
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Segundo Cooper et al.® (1988); Pashley et al.?*
(1992) e Kinney et al.'* (1996), a aplicagdo do la-
ser promove a recristalizacdo da hidroxiapatita e,
por conseguinte, o aumento da resisténcia, da mi-
crodureza e da resisténcia a desmineralizacdo da
dentina. No presente trabalho, a resisténcia a des-
mineraliza¢cdo da dentina, proporcionada pela irra-
diacdo com laser de Nd:YAG, pode ter influencia-
do o processo de adesdo apds o condicionamento
acido das superficies dentindrias seccionadas.

Gongalves!? (1997) verificou em seu trabalho,
que a irradiacdo com laser Nd:YAG aumentou a
resisténcia adesiva a dentina quando utilizada apds
a aplicacdo do sistema adesivo. Para o tratamento
Laser + adesivo dentindrio e resina composta, ndo
houve diferenca significante entre o grupo contro-
le e o mineralizado, fornecendo os mesmos valo-
res de resisténcia adesiva. Provavelmente, a recris-
talizacdo da hidroxiapatita, previamente ao
condicionamento dcido da dentina, impediu que a
eficdcia do condicionamento fosse a mesma das
outras condi¢des experimentais. Segundo Mohsen
& Shabka?' (1993), a aplicagao prévia do laser po-
derd provocar certa rugosidade superficial, dificul-
tando o umidecimento da dentina pelo adesivo.

Gongalves!'? (1997) verificou que quando o la-
ser foi aplicado previamente ao sistema adesivo
dentindrio e resina composta, formou-se uma fai-
xa de tecido com auséncia de tibulos dentinarios.
Também nido se observou a formacao de tags resi-
nosos, sugerindo que a fusio e recristalizacao da
dentina, dificultam a interpenetracdo e o embrica-
mento mecanico.

Outro fator importante a ser considerado € a
permeabilidade da dentina na regido apical dos
dentes. A permeabilidade dentindria na regido api-
cal € menor quando comparada a regido corondria
do dente, mas a quantidade de tibulos dentindrios,
na drea préxima ao canal radicular, pode variar de
19 mil a 48 mil por mm?, com uma média de 27
mil tdbulos por mm?, segundo Tidmarsh & Arro-
wsmith* (1989). Nessa regido, a retenc¢ao do sis-
tema adesivo dentindrio e resina composta ainda
se constitui num desafio, principalmente porque o
esmalte estd ausente.

As principais vantagens na utilizagdo do cimen-
to de iondmero de vidro sdo suas propriedades de
adesividade, liberacao de flior, coeficiente de ex-
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pansdo térmica linear semelhante aos tecidos den-
tais e biocompatibilidade. Os resultados favora-
veis, obtidos com o cimento de iondmero de vidro
no presente trabalho, podem ser explicados pelo
fato de que esse material apresenta adeséo fisico-
quimica a dentina. Essa adesdo ocorre através de
um mecanismo no qual ions hidrogénio reagem com
a superficie dental, deslocando fons célcio e fosfa-
to, 0s quais reagem com 0s grupos carboxilicos,
promovendo uma unido quimica entre o material e
as superficies dentais.

No presente trabalho (Figuras 2 e 3), nao fo-
ram verificadas diferencas estatisticamente signi-
ficativas entre o Grupo 2 (Laser + CIV) e o Grupo
3 (Laser + Compodmero), indicando que o compor-
tamento do compomero foi estatisticamente seme-
lhante ao do cimento de iondmero de vidro.

O compOmero surgiu a partir da inovagdo em
um novo mondmero, que combina em sua estrutu-
ra grupos 4acidos e grupos acrilicos, com vidros
contendo flior. Esse material combina as princi-
pais vantagens dos compdsitos modernos com as
dos cimentos de iondmero de vidro. Apds a poli-
merizagdo inicial feita com luz, a tradicional rea-
¢do dos iondmeros de vidro se inicia lentamente,
estabelecendo uma reacdo dcido-base, que resulta
em uma estrutura i6nica parcial integrada a uma
matriz polimérica. Similar ao que acontece nos ci-
mentos de iondmero de vidro, esse material tam-
bém apresenta liberacdo de flior. Os aspectos mais
interessantes desse novo material sdo: o fato de ser
monocomponente (ndo necessita de misturas, po-
dendo ser aplicado diretamente através do sistema
de compules), facilidade de manipulacdo, fotopo-
limerizavel, adesdo as estruturas dentais sem a ne-
cessidade de condicionamento acido.

Stabholz et al.’! (1992) realizaram pesquisas com
o laser Nd:YAG e seus efeitos no selamento apical
apds apicectomia e retrobturagdo com amalgama.
Com a utilizac¢io do laser Nd: YAG, houve reducdo
da permeabilidade das raizes seccionadas. Esta re-
ducdo na permeabilidade ocorreu provavelmente
devido as mudancas estruturais na dentina apds a
aplicacao do laser. Os resultados mostraram que o
nimero de pulsos necessarios para a sec¢ao das rai-
zes variou de acordo com a espessura e morfologia
das mesmas. Este resultado foi diferente do encon-
trado por Wong et al.’” (1994), os quais nio verifi-
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caram diferenca estatisticamente significativa com
relacdo a infiltracdo bacteriana nos grupos tratados
com laser ou retrobturados com amdlgama.

Em 1992, Stabholz et al.3? avaliaram os efeitos
do laser de Nd:YAG na superficie radicular seccio-
nada utilizando microscopia eletrénica de varre-
dura. Os autores verificaram que ocorreu carboni-
zacdo em todos os espécimes apds o primeiro
estdgio de aplicacdo do laser e que a energia laser
€ melhor absorvida pelas superficies escuras. A
aplicagdo do laser causou fusdo da dentina apical,
resolidificacdo e recristalizacdo das dreas derreti-
das de forma incompleta e descontinua. Esses re-
sultados parecem estar relacionados com a menor
permeabilidade da dentina a penetragdo por coran-
tes, como mostrado por Stabholz et al.’! (1992).
Entretanto, a recristalizacao das 4reas derretidas de
forma incompleta e descontinua pode contribuir
para que a infiltragdo apical nas superficies seccio-
nadas continue ocorrendo. Essa possibilidade de
recristalizacdo incompleta e descontinua da denti-
na pode ter ocorrido nos espécimes do presente tra-
balho, e provavelmente esse aspecto contribuiu para
os valores da infiltracdo marginal observados. Ain-
da com relacdo ao laser Nd: YAG, Liu et al.'* (1997)
mostraram que a profundidade de selamento sobre
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