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Resumo

O propésito deste trabalho foi a avaliacdo in vitro da resis-
téncia de unido a tragdo entre a liga de Ni-Cr (Durabond) e
diferentes agentes cimentantes, submetidos, ou ndo, a ci-
clagem térmica. Por meio do processo de fundi¢do e poste-
rior usinagem, foram obtidos setenta pares de cilindros me-
talicos (5,0 mm X 16,5 mm) distribuidos em sete grupos,
com vinte amostras cada um, de acordo com os diferentes
agentes cimentantes: a) grupo I - Dyract Cem; b) grupo II -
Enforce com Fldor; ¢) grupo III — Panavia F; d) grupo IV —
Panavia F com aplicagdo de Alloy Primer; e) grupo V — Rely
X com aplicacdo de Ceramic Primer; f) grupo VI — Vitre-
mer; g) grupo VII — cimento de fosfato de zinco, controle.
Cada grupo foi dividido em dois subgrupos: (A) — sem ci-
clagem térmica e (B) — com ciclagem térmica. Em toda a
superficie metdlica cimentante, foi realizado microjateamen-
to com particulas de Al,O, (50um), lavagem em ultra-som
com 4gua destilada, durante 10 minutos e cimentacio, aos
pares, por meio de um dispositivo adaptado a um torquime-
tro digital do sistema Branemark (Nobel Biocare Torque
Controller), permitindo, além do alinhamento perpendicu-
lar, o controle da pressao de cimentagdo. Os corpos-de-pro-
va foram armazenados em 4gua destilada durante 12 horas,
sendo em seguida, os grupos B submetidos a ciclagem tér-
mica, enquanto os grupos A permaneciam pelo mesmo perio-
do de tempo, armazenados em dgua destilada. Apés a ter-

mociclagem, os corpos-de-prova retornaram a dgua destila-
da por mais 12 horas, sendo entdo, submetidos ao ensaio
mecanico de tragdo em uma mdaquina Universal Instron, com
velocidade de 0,5 mm/min. Os resultados foram analisados
pela ANOVA e teste de Tukey, demonstrando diferencgas es-
tatisticamente significantes entre os materiais. A ciclagem
térmica, entretanto, ndo apresentou significancia estatisti-
ca. Os maiores valores de resisténcia de unido foram obti-
dos com o cimento Panavia F e os valores mais inferiores,
com o cimento de fosfato de zinco.
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ABSTRACT

The purpose of this study was to evaluate the tensile bond
strength of base metal Ni-Cr alloy (Durabond) and dental
luting cements: an adhesive resin composite (Panavia F with
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two variations, primer and without primer and Rely X); a po-
lyacid-modified composite resin (Dyract-Cem); a resin mo-
dified glass-ionomer (Vitremer); a resin composite (Enforce)
and zinc-phosphate, as control. The specimens were cast,
machined, the surfaces of the cylindrical samples were sand-
blasted with aluminum oxide (50mm) and cleaned with a des-
tilled water in a ultrasonic bath. The alloy specimens were
bonded and stored in destilled water for 24h and then imme-
serd alternately in 5° C and 55° C water baths for 30 s each
for up to 500 thermal cicles before tensile mode testing at a
cross-head speed of 0,5 mm/min. The values obtained were
subjected to analysis of variance and Tukey's test and this
statistical treatment revealed a significant difference betwe-
en the different materials. The best value was for Panavia F
without primer. Results did not establish a relationship be-
tween thermocycling and the tensile bond strength of base
metal Ni-Cr alloy and dental luting cements.

UNITERMS

Dental luting cements, tensile bond strength.

INTRODUCAO

A complexidade evidente de todas as fases do
planejamento, ao término dos procedimentos labo-
ratoriais de uma prétese parcial fixa, fazem com
que o profissional subestime, com frequéncia, os
percalcos de uma manobra que, aparentemente,
parece simples: a cimentacdo, (Vieira,*® 1994) fi-
xagdo da protese aos dentes-suporte por meio de
agentes cimentantes convencionais ou de sistemas
adesivos, que deverdo proporcionar uma unido ca-
paz de combinar propriedades antibacterianas e
capacidade de selamento marginal com as proprie-
dades biomecanicas e longevidade.

Muitas vezes, para suprir falhas nos procedi-
mentos iniciais da confec¢cdo de uma proétese, re-
corre-se a cimentacao, numa tentativa de compen-
sar erros, o que resultard em imperfeicdes
imediatamente constatadas a médio ou longo pra-
zo, como: deslocamento da restauragio, desequili-
brio oclusal, degrada¢cdo marginal, infiltracdo bac-
teriana, problemas periodontais e recidiva de céries.

A associagdo dos cimentos resinosos com oS
sistemas adesivos, tornou possivel a cimentacio
adesiva e atualmente, sdo fabricados, especifica-
mente, para a rotina da cimentagao de préteses par-
ciais fixas, exibindo vantagens como alta resistén-
cia, baixa solubilidade (Yoshida & Atsuta,** 1997)
e, ainda, o fato de se aderirem as estruturas denta-
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rias, as ligas metdlicas, as resinas compostas e as
porcelanas (Garone Neto & Burger’, 1998).

Estudos de Kern & Thompson®,(1994), e Chang
et al.*, (1998), demonstraram que os sistemas ade-
sivos sdo influenciados diretamente por duas con-
di¢bes: termociclagem e tempo prolongado de ar-
mazenagem em A4gua, ambas consideradas
pardmetros clinicamente relevantes.

Como toda prétese é continuamente submetida
as severas mudangas de temperatura, podendo al-
cancar extremos de —7° a 75° C (Kourtis,!! 1997),
podem ocorrer tensdes devido as diferengas nos
coeficientes de expansdo térmica dos materiais
envolvidos, resultando em fendas marginais, infil-
tracdes e deslocamento. A eficicia de selamento e
retencdo dos diferentes sistemas depende da habi-
lidade em resistir as tensdes térmicas € mecanicas,
a fim de garantir a adesdo entre material resinoso e
estrutura metélica. Embora, a importincia da ter-
mociclagem seja reconhecida, ndo existe um con-
senso sobre o nimero de ciclos e as variacdes de
temperaturas necessdrias, colocando-nos dudvidas
sobre sua real influéncia.

Assim, a proposta deste trabalho foi comparar
a resisténcia de unido a tracdo entre uma liga me-
tdlica de Ni-Cr e diferentes agentes cimentantes,
verificando o efeito da ciclagem térmica sobre os
valores de resisténcia observando-se as alteragdes
e falhas ocorridas.

MateriaL E METoDO

Os materiais utilizados neste experimento en-
contram-se listados no Quadro 1.

Para a execucdo deste trabalho foram obtidos
cilindros metalicos a partir de um padrdo de cera
em fio (CERAFIX) com as dimensdes de 6,0mm
de didmetro e 17mm de comprimento. Para a in-
clusdo, foi utilizado o revestimento fosfatado, Flash
(CNG - Solugdes Protética), com auxilio de um
espatulador/inclusor a vdcuo (Vac-U-Vestor), em
anéis de silicona. Foram confeccionadas 150 amos-
tras metdlicas fundidas em liga de Ni-Cr, Durabond
Universal (Dental Gaicho Marquart e Cia Ltda),
conforme as recomendagdes do fabricante. Os pa-
drdes de cera incluidos foram submetidos ao pro-
cesso de fundicao pelo método da cera perdida.
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Quadro 1 - Caracteristicas dos materiais utilizados

Marca Fabricante Tipo
Comercial
Dyract Cem Dentsply - Konstanz Compésito resinoso

- Germany

Enforce com Fldor Sistema
Multiuso de Cimentacao

Dentsply - Petrépolis — RJ

modificado por poliacido

Cim. Resinoso

Adesiva
Panavia F Kuraray Co — Osaka - Japan Cim. Resinoso Adesivo
Rely X 3M — Dental Products - USA Cim. Resinoso Adesivo
Vitremer 3M — Dental Products - USA Cim. ionémero de vidro
modificado por resina
CFz SS White Artigos Dentarios Ltda — RJ Cim. de Fosfato de Zinco
Alloy Primer Kuraray Co - Osaka - Japan Primer para metal

Ceramic Primer

3M — Dental Products - USA

Agente silano

A fundicdo foi realizada em um forno VH
com um macarico gas/oxigénio de furos multi-
plos (tipo chuveiro) regulado e com didmetro de
aproximadamente Smm. Apds a desinclusdo das
pecas, procedeu-se a limpeza com instrumentos
manuais e jateamento com 6xido de aluminio,
sendo entdo, realizada a usinagem industrial em
torno mecéanico, a fim de se obter pecas lisas,
planas e padronizadas, com didmetro de 5,05mm
e 16,5mm de comprimento. Para a fixacdo na
maéquina de ensaios nos testes de tracdo, foi rea-
lizado um orificio de 3,0mm de didmetro, a uma
distancia de 1,0mm de uma das bordas de cada
corpo-de-prova.

Todas as pecas metélicas, antes da cimentagio,
tiveram suas superficies de trabalho microjateadas
(Micro-Etcher) com particulas de 6xido de alumi-
nio de 50mm, a uma distancia de Smm, por 10 se-
gundos, e em seguida, submetidas a um banho em
aparelho de ultra-som durante 10 minutos, em dgua
destilada.

Os cilindros metélicos foram distribuidos em
sete grupos, com vinte amostras para cada um, ci-
mentados aos pares, de acordo com os diferentes
agentes cimentantes: a) grupo I - Dyract Cem; b)
grupo II - Enforce com Fluor; ¢) grupo III — Pana-
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via F; d) grupo IV — Panavia F com aplicacdo de
Alloy Primer; e) grupo V — Rely X com aplicacio
de Ceramic Primer; f) grupo VI — Vitremer; g) gru-
po VII — cimento de fosfato de zinco, controle. Cada
grupo foi dividido em dois subgrupos, do seguinte
modo: (A) — sem ciclagem térmica e (B) — com
ciclagem térmica.

Para a cimentagdo, seguiu-se criteriosamente as
recomendacdes dos fabricantes, exceto para o ci-
mento Panavia F, o qual procurou-se avaliar a re-
sisténcia de unido com, e sem o uso do primer para
metal. Apds as superficies a serem cimentadas re-
ceberem a aplicagdo do cimento, os cilindros me-
tdlicos, foram, entdo, posicionados em um dispo-
sitivo adaptado a um torquimetro digital do sistema
Branemark (Nobel Biocare Torque Controller) per-
mitindo, além do alinhamento perpendicular, o con-
trole da pressao de cimentacdo (10 Ncm) / Figuras
1 e 2. Ap6s os procedimentos de cimentagdo, os
corpos-de-prova foram retirados do dispositivo e ar-
mazenados em 4gua destilada durante 12 horas, sen-
do em seguida, os grupos B submetidos a ciclagem
térmica, com ciclos de 5°C e 55°C, 30 segundos de
imersdo, totalizando quinhentos ciclos, enquanto os
grupos A permaneciam pelo mesmo periodo de tem-
po, armazenados em dgua destilada.
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FIGURA 1 - Corpo-de-prova adaptado no dispositivo de cimenta-
¢do.

Ap0s este procedimento, os corpos-de-prova re-
tornaram a agua destilada por mais 12 horas, para
serem, entdo, submetidos aos ensaios de resisténcia a
tracdo em uma maquina de ensaios Universal Instron
(4301), com capacidade de 500 kg, regulada a uma
velocidade constante de 0,5mm/min. Para este ensaio,
a fixacdo dos corpos-de-prova ocorreu por meio de
um orificio realizado a 1 milimetro a uma de suas
bordas, o qual permitiu um encaixe preciso no dispo-
sitivo desenvolvido especificamente para o teste,
adaptado entdo a maquina de ensaios (Figura 3).

FIGURA 2 — Torquimetro digital do sistema Branemark.

A carga aplicada, necessaria para romper a
unido entre os cilindros metdlicos, foi registrada
pela maquina em Kgf, sendo os dados, posterior-
mente, transformados em MPa e submetidos
estatisticamente a andlise de variancia e teste de
Tukey.

Os sitios de fratura foram analisados visualmen-
te com a finalidade de se verificar o tipo de falha
ocorrida, classificadas em : a) fraturas adesivas; b)
fraturas coesivas; c¢) fraturas mistas.

haste |de fixacao a
maquina de ensaios

orificios de fixacdo CP ;

agente de
cimentacao

< cilindros
metalicos

orificio de fixacdo a
maquina de ensaios

FIGURA 3 — Corpo-de-prova adaptado ao dispositivo para o ensaio de tragdo.
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REesuLTADOS

Os resultados foram submetidos a analise de
variancia a dois critérios € encontram-se em tabe-
las e representados em figuras.

A Tabela 1 apresenta os valores da média e do
desvio padrdo correspondentes a cada condig¢do
experimental, enquanto a Tabela 2 indica os resul-
tados da andlise de Variancia.

Nao ocorreu significancia estatistica em rela-
cdo a ciclagem térmica. Entretanto, os valores de

prova (p) obtidos permitiram rejeitar as hipdteses
de igualdade referentes aos efeitos: material (M) e
interacdo (M x C). Os resultados podem ser visua-
lizados por meio da representagdo grafica tipo BOX
and WHISKER PLOT (Figura 4) e da Figura 5 que
indica a média e o desvio padrao dos valores de
resisténcia de unido a tracdo, referentes a intera-
¢do material x ciclagem.

Tabela 1 —Média e desvio padrao dos dados (MPa), referentes aos materiais COM e

SEM ciclagem térmica

Estatistica Materiais

Dyract Enforce Panavia Panavia

Rely Vitremer CFZ
Cem Flaor F F/P X

COM/Média 26,95 15,62 31,65 12,08 20,66 4,93 0,00
(DP) 8,60 8,97 6,07 2,15 2,02 0,29 0,00
SEM/Média 13,51 16,44 26,38 12,94 19,06 7,69 2,38
(DP) 4,64 6,77 2,07 2,02 6,66 3,59 1,4

Tabela 2 - Resultados da Anadlise de Variancia para a resisténcia de uniao a tracao

Efeitos Graus de Soma de Quadrado Razéao

liberdade Quadrados Médio F P
a) Material (M) 6 5208,30 868,00 2,60 0,000*
b) Ciclagem térmica (C) 1 65,10 65,10 34,69 0,112
¢) Material x ciclagem (M x C) 6 499,00 83,20 3,32 0,007*
Residuo 56 1401,10 25,00
Total 69 7173,50

* Significancia de 5%.

Por meio do teste de Tukey, em nivel de 5%,
procurou-se identificar quais condi¢des experimen-
tais diferiram estatisticamente. A Tabela 3 demons-
tra, em ordem decrescente, os conjuntos de valo-
res de resisténcia média do fator interagdo M X C.

102

A Figura 6 apresenta os tipos de fraturas ocor-
ridos, predominantemente, as fraturas coesivas e
mistas.
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FIGURA 4 - Desenho esquematico (tipo BOX-and-WHISKER PLOT)
dos dados de resisténcia de unido a tragcdo segundo o material, inde-
pendentemente da ciclagem térmica.
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FIGURA 5 - Interagdo Material x Ciclagem. Média e desvio padrdo
dos valores de resisténcia.

Tabela 3 - Conjunto de valores de resisténcia média (MPa), em ordem decrescente, do

fator interacao M x C.

Condicbes experimentais

Médias (MPa)

Panavia F / Com
Dyract Cem / Com
Panavia F / Sem
Rely X / Com

Rely X / Sem
Enforce F / Sem
Enforce F / Com
Dyract Cem / Sem
Panavia F-P / Sem
Panavia F-P / Com
Vitremer / Sem
Vitremer / Com
CFZ/ Sem

CFZ/Com

31,65
26,95
26,38
20,66
19,06
16,44
15,62
13,51
12,94
12,08
7,69

4,93

2,38

0,00
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FIGURA 6 - Tipos de fraturas / ensaio de tragdo (%).
I Dyract Cem
II Enforce com Flior CC - Com Ciclagem Térmica
111 Panavia F
v Panavia F / Primer
\% Rely X / Primer SC — Sem Ciclagem Térmica
VI Vitremer
VII CFZ
Discussio garantindo uma grande adesividade desses cimen-

A andlise estatistica dos resultados permitiu a
verificacdo de diferencas estatisticamente signifi-
cantes entre os fatores material e a interacdo mate-
rial X ciclagem térmica.

O sucesso das proteses parciais fixas é grande-
mente influenciada pela unifo entre a estrutura
metdlica e o agente de cimentagdo. A resisténcia
de unido entre cimento/metal € significativamente
afetada pela intimidade de contato entre as super-
ficies dos materiais (Van Noort et al.?®, 1989) e a
condicdo da superficie metdlica é uma variavel que
afeta esse contato.

Os cimentos resinosos adesivos possuem sem-
pre, em sua composi¢do, algum monomero adesi-
vo que se ligard quimicamente a interface adesiva
como, por exemplo, o cimento Panavia Ex (Omura
et al.', 1984) e o Panavia 21 (Omura & Kawashi-
ma's, 1994), que possuem o mondmero adesivo
conhecido como 10-MDP, que se une aos 6xidos,
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tos aos metais.

Entretanto, para a realizacdo da cimentacao ade-
siva, hd necessidade de se preparar a superficie me-
talica interna, antes da aplicag¢do do cimento resino-
so. O microjateamento, com particulas de 6xido de
aluminio, promove a limpeza da supeficie metélica,
criando microrretengdes para a unido mecanica, per-
mitindo, também, uma alta energia de superficie,
aumentando cerca de 300% a unido da resina ao
metal (Pinto Coelho et al.?!, 1995; Garone Netto &
Burger’, 1998). A adesdo quimica ao metal € indire-
ta, por meio da formacao de uma interface adesiva,
que representa o elo de ligacdo entre a estrutura
metdlica e a resina ou o cimento resinoso.

As ligas de Ni-Cr tém sido freqiientemente usa-
das para a fabricacdo de proéteses fixas, devido aos
excelentes resultados de resisténcia adesiva obti-
dos, independentemente do sistema de retencdo
utilizado (Omura et al.'®, 1984 ; Rubo et al.>*, 1996).
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Os resultados obtidos demonstraram que ocor-
reu significancia entre as médias obtidas para o
fator material, sendo o melhor valor para o mate-
rial Panavia F (29,02 MPa) diferindo dos demais.
Este resultado, estd de acordo com Harley & Ib-
betson® (1987), Atta et al.? (1990), Tjan & Li¥
(1992), White & Yu?*' (1993), Newman et al.'¢
(1994) e Knobloch et al.'? (1996).

Para o grupo IV, Panavia F com aplicacido de
primer, foi observado a diminui¢do dos valores de
resisténcia a tracdo tanto para o fator material,
quanto para o fator interacdo (material x ciclagem),
quando comparado com o grupo III, Panavia F sem
primer. Segundo Erickson® (1992), o uso do pri-
mer reduziria a tenso superficial, permitindo um
melhor contato entre sistema adesivo e superficie
metdlica, e consequentemente, maior resisténcia
adesiva, o que, entretanto, nao foi verificado em
nosso trabalho. Martuci'? (1998), também, obser-
vou que o uso do primer associado com o material
Enforce F, originou o menor valor de resisténcia,
quando comparado com o mesmo material sem
primer, ou ainda, com primer e adesivo.

Os menores valores encontrados analisando-se os
fatores material e interacdo foram para o CFZ, con-
dicdo semelhante verificada por Tjan & Li*’ (1992),
White & Yu?! (1993), Newman et al.!® (1994), Wu &
Wilson?? (1994) e Stokholm et al.% (1996).

Em relagdo ao fator material, o segundo me-
lhor valor de resisténcia obtido foi com o cimento
resinoso modificado por polidcido, Dyract Cem,
seguido pelos cimentos Rely X, Enforce F, Pana-
via F /P e Vitremer. Quanto ao fator interacio (ma-
terial x ciclagem), o cimento Dyract Cem com ci-
clagem, apresentou melhor valor de resisténcia do
que quando sem ciclagem, e demonstrou diferenca
significante quando comparado ao cimento Vitre-
mer, em ambos os fatores analisados. De acordo
com Cattani-Lorente et al.? (1999), o material
Dyract, quando comparado a um CIV modificado
por resina, apresentou vantagens como: alta resis-
téncia mecinica, melhor protecdo contra desidra-
tacdo inicial e conseqiientemente, contra os efei-
tos da dgua. O que, também, foi verificado por
Nicholson & Mckenzie!” (1999) - uma menor ab-
sor¢do de dgua, comparado ao cimento Vitremer.

Quanto a ciclagem térmica, como toda protese
¢ continuamente submetida as severas mudancas
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de temperatura, podendo alcangar extremos de ~7°
a 75°C (Kourtis', 1997), essa exposi¢do a varia-
¢do de temperatura, presumivelmente, acelera a
difusdo da dgua na interface resina /metal, além de
originar tensdo por causa da diferenca nos coefi-
cientes de expansdo térmica dos dois materiais, re-
sultando em fadiga térmica na adesdo dos mate-
riais, (Michailesco et al.'*, 1995) fendas marginais
e falhas nas restauragdes (Arcoria et al.!, 1990).
Embora a importancia da termociclagem seja re-
conhecida como um método comum de se testar os
materiais dentdrios com a finalidade de se estabe-
lecer conveniéncias para o uso clinico (Palmer et
al.?%, 1992), as variagdes de temperatura utilizadas
para os testes, tém sido com freqii€ncia, seleciona-
das arbitrariamente. Diante disso, Palmer et al.?®
(1992), baseados em um trabalho in vivo, sugeri-
ram que a variacdo de 0°C a 67°C poderia ser apro-
priada para termociclagem de materiais dentérios,
e o nimero maximo de ciclos, segundo Crim et al.’
(1985), ndo necessitaria exceder dois mil ciclos,
uma vez que a ciclagem in vitro, nesse periodo,
parece causar as mesmas conseqiiéncias que ocor-
rem in vivo, durante varios anos.

Para Mesu'3, (1983), a temperatura intra bucal
e a dos diferentes alimentos ingeridos, poderia in-
duzir alteragcOes térmicas nos cimentos presentes
na cavidade oral, afirmando que a resisténcia a tra-
¢do pode ser consideravelmente reduzida com o
aumento da temperatura e que, muitas vezes, 0s
testes realizados em temperatura ambiente, pode-
riam diferir dos resultados, quando submetidos as
temperaturas orais.

De acordo com os resultados obtidos neste tra-
balho, ndo foi verificado um comportamento ho-
mogéneo para todos os materiais avaliados, com
referéncia a ciclagem térmica. Houve um aumento
da resisténcia adesiva para os materiais Dyract
Cem, Panavia F e Rely X, sem contudo, ocorrer
significancia estatistica, concordando com os tra-
balhos de Arcoria et al.! (1990) e Atta et al.? (1990).
Para Yoshida et al.?* (1996), os maiores valores
de resisténcia foram obtidos apds termociclagens
de cinqiienta mil ciclos.

Entretanto, os resultados para os cimentos En-
force F e Vitremer demonstraram reducdo da resis-
téncia de unido quando da utilizagdo da ciclagem
térmica, concordando, portanto, com outros auto-
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res, quanto a diminui¢do da resisténcia, Rodrigues
& Muench? (1994); Neder et al.’s (1996).

Segundo Tanaka et al.?® (1995), ndo foram ob-
servadas diferencas significantes nos valores de re-
sisténcia apds termociclagem, nas temperaturas de
50°C e 60°C. Porém, com a temperatura de 70°C, os
valores de resisténcia diminuiram abruptamente.

Todos os espécimes cimentados com CFZ, ou
perderam a retengdo durante os procedimentos ini-
ciais, durante ou apds a termociclagem, ou seja,
antes do ensaio mecanico, o que, também, foi veri-
ficado por Newman et al.'s (1994) e Stokholm et
al.?? (1996), portanto, ndo resistindo ‘a ciclagem.

A limpeza da superficie metélica € um fator que
influencia diretamente a resisténcia adesiva entre
agente cimentante e liga metdlica. Diante disso,
realizamos, neste trabalho, a limpeza com 4dgua
destilada em aparelho de ultra-som, durante 10
minutos. Rubo & Pegoraro? (1995) exibiram os
maiores valores de resisténcia a tragdo para as
amostras submetidas a esse procedimento, permi-
tindo-nos afirmar, que a limpeza em ultra-som, ¢
capaz de remover as impurezas depositadas apds o
microjateamento com particulas de 6xido de alu-
minio, diminuindo, assim, a rugosidade da super-
ficie e conseqiientemente, aumentando os valores
de resisténcia. O que pode ser confirmado por Ver-
zijden et al.?? (1992), quando afirmam que a rugo-
sidade dificulta a intimidade do agente cimentante
com o substrato, podendo ocorrer apreensdo de
bolhas de ar, influenciando a contracdo de polime-
rizacdo dos cimentos e, entdo, proporcionando bai-
xos valores de resisténcia adesiva.

A andlise dos tipos de fratura observada na in-
terface das amostras (Figura 5) permitiu a verifi-
cacdo de que para o material Panavia F, indepen-
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dentemente do fator ciclagem, ocorreu a predomi-
nancia de fraturas coesivas. As falhas coesivas e
mistas ocorreram em todas as amostras, com exce-
¢do do material Dyract Cem, que apresentou 40 %
de falhas adesivas.

Pelos resultados obtidos neste trabalho, a utili-
zacdo de um agente cimentante resinoso na cimen-
tacdo de pecas metdlicas de Ni-Cr, parece propor-
cionar os melhores resultados sobre a resisténcia
de unido, fator fundamental relacionado na longe-
vidade clinica de proéteses parciais fixas.

CONCLUSOES

O ensaio mecanico de resisténcia de unido a
tragdo entre a interface metal/agente cimentante,
permitiu-nos concluir:

a) a resisténcia de unido a tragcdo, em relagdo
aos fatores material e interacdo (material x cicla-
gem térmica), apresentou diferencas estatistica-
mente significantes;

b) para os fatores material e interagdo (materi-
al x ciclagem térmica), o maior e o menor valor de
resisténcia de unido obtidos foram, respectivamen-
te, para os materiais Panavia F, sem aplicagdo do
primer e para o grupo controle, CFZ;

c¢) a ciclagem térmica nao demonstrou influén-
cia significante;

e) as fraturas predominantes foram: coesiva e
mista.
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